D -
+ 2014-2020.
ﬁ REGIONE

FONDI
STRUTTURALI m‘
EUROPEI 2014-2020
BasilicataEuropa BASILICATA s Samia- cmirstenze ¢ nentice [srendive

%MW&M/&W&%&&%M

ISTITUTO STATALE DI ISTRUZIONE SUPERIORE ”Leonardo Sinisgalli”

Indirizzi associati:

Settore Liceale: Classico e Scienze Umane - Settore Economico: Amministrazione Finanza Marketing e Turismo
Settore Tecnologico: Costruzione Ambiente e Territorio - Istruzione Professionale: Servizi per la Sanita e I’Assistenza Sociale
C.da Rotalupo snc tel. 0973 584195 — Liceo tel. 0973 584368
85038 - SENISE (P2)

UNIONE EUROPEA
Fondo sociale europeo

Cod. Mecc.: PZIS01800L - C.F.: 82000290765 - Codice Univoco Fatturazione Elettronica: UFYRP8
Web: www.istsinisgalli.edu.it - e-mail: PZIS01800L@jistruzione.it - Pec: PZIS01800L @pec.istruzione.it

[.5.1.5.-"L. SINISGALLI"-5EMNISE-PZ
Prot. 0001849 del 01/03/2025
WI-9 (Uscita)

AGGIORNAMENTO
D.V.R.

A.S. 2024-2025

INTEGRAZIONE

Valutazione del rischio

Condizioni microclimatiche invernali/estive


http://www.istsinisgalli.edu.it/
mailto:pzis01800l@istruzione.it
mailto:pzis01800l@pec.istruzione.it



 Rok. As0s dill At.02.25"

Prima emissione del
Istituto Statale di Istruzione Superiore RELAZIONE 18/02/2025
Leonardo Sinisgalli TECNICA
Senise (Pz) VALUTATIVA
- Pag. 1di 7

VALUTAZIONE DEL RISCHIO
CONDIZIONI MICROCLIMATICHE

ESTIVE

D.Las. 9 ApriLE 2008, N. 81

ALLEGATO IV — REQUISITI DET LUOGHI DI LAVORO

ISTITUTO STATALE DI ISTRUZIONE SUPERIORE

“L. SINISGALLI” Senise (PZ)

EMISSIONE ATTUALE

N° Emiss.

DATA Emiss. (*)

1

18102/2025

{*) Data attestata dalia sottoscrizione del documento da parte del datore di lavoro, del responsabile del servizio di prevenzione e protezione, del

rappresentante dei lavoratori per la sicurezza e dal medico competente.
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1. INTRODUZIONE

Il microclima ¢ I’insieme dei fattori fisici ambientali che caratterizzano 1’ambiente di lavoro (non
necessariamente confinato) e che, assieme ai parametri individuali quali Pattivita metabolica e
I’abbigliamento, determinano gli scambi termici tra ’ambiente stesso e gli individui che vi operano.

La combinazione di tali parametri fisici condiziona fortemente lo stato di salute dei lavoratori. Il
benessere termico & rappresentato da quelle condizioni in cui I’organismo riesce a mantenere
I'equilibrio termico (omeotermia) senza I'intervento del sistema di termoregolazione propria. Tra
'vomo e I’ambiente, infatti, avvengono degli scambi termici allo scopo di mantenere costante la
temperatura interna e di consentire la dissipazione del calore metabolico prodotto in eccesso. Cid
avviene attraverso diverse modalitd, sia fisiche (convezione, conduzione, irraggiamento) che
fisiologiche (sudore).

Il rischio microclimatico nelle scuole & un aspetto fondamentale da considerare per garantire il
benessere degli studenti e del personale docente, poiché un ambiente termicamente inadeguato pud
influenzare negativamente la concentrazione, il comfort e la salute. Tra i rischi pitt comuni rientrano
temperature troppo elevate o troppo basse, elevata umidita relativa, scarsa ventilazione e la presenza
di correnti d’aria fastidiose.

2. RIFERIMENTI NORMATIVI

= D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81- Titolo VIII - Agenti Fisici

" D.gs. 9 aprile 2008, n. 81- Allegato IV - Requisiti dei luoghi di lavoro

= Norma UNI EN ISO 7730:2006 - “Ergonomia degli ambienti fermici - Determinazione
analitica ¢ interpretazione del benessere termico mediante il calcolo degli indici PMV e PPD
e dei criteri di benessere termico locale”.

*  Norma UNI EN ISO 8996:2004 - Ergonomics of the thermal environment - Determination
of metabolic rate

*  ANSI/ASHRAE Standard 55-2013 - Thermal Environmental Conditions for Human
Occupancy.

3. VALUTAZIONE DEL RISCHIO

La valutazione dei rischi derivanti dalle condizioni microclimatiche € prescritta dagli articoli 180 e
181 del D. Lgs. 81/08.

Tale valutazione viene sviluppata attraverso la seguente procedura;

a) acquisizione dati, documentazione e programmi necessari alla valutazione, inerenti alle
lavorazioni svolte, mediante anche colloqui con gli addetti responsabili alla sicurezza o chi ne fa le
veci, in maniera tale da avere un inquadramento pili realistico possibile sulle lavorazioni, per
individuare le aree o i reparti produttivi esposti a tale rischio
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b) esecuzione dei rilievi dei principali parametri microclimatici, valutazione dell’esposizione
spaziale con rilievi successivi per singolo reparto. Verranno eseguiti i campionamenti negli ambienti
di lavoro piu esposti;

¢) calcolo deghi indici di stress termico riferiti ai grappi omogenei dei lavoratori che si frovano ad
operare nei singoli reparti monitorati;

d) redazione del documento di valutazione delle condizioni microclimatiche a cui sono esposti 1
lavoratori con indicazione degli interventi possibili al fine di minimizzare eventuali criticitd
evidenziate dai rilievi.

3.1. AMBIENTE DI LAVORO E PARAMETRI DA MISURARE

Gli ambienti di lavoro vengono normalmente classificati in:

- ambienti moderati: dove si hanno lievi variazioni dei parametri microclimatici ed il sistema
di termoregolazione del corpo umano ¢ in grado di reagire efficacemente.
Esso presenta, generalmente, le seguenti caratteristiche:
= condizioni ambientali omogenee e poco variabili nel tempo;
= assenza di scambi termici tra soggetto ed ambiente che abbiano effetti importanti sul bilancio
termico complessivo;
= attivitd fisica modesta e omogenea per tutti i soggetti;
= uniformita del vestiario indossafo;
= temperatura operativa: 10 - 30°C.

Ambienti moderati possono ritenersi, in condizioni normali, abitazioni, scuole, utfici,
laboratori di ricerca, ospedali, ecc..

- ambienti severi (caldi o freddi): sono gli ambienti che non rientrano in quelli moderati, dove

i lavoratori sono esposti a temperature molto alte o molto basse (fonderie, industrie meccaniche ecc.).

In tali ambienti devono essere adottate opportune misure a seconda del tipo di esposizione e di
condizioni lavorative.

Per valutare il confort termico di un ambiente di lavoro é necessario valutare numerosi fattori
distinguibili in due gruppi:

- Fattori fisici ambientali:
=  Temperatura dell’aria Ta (°C)
= Velocita dell’aria Va (m/s)
» Temperatura media radiante Tr (°C)
= Umidita relativa Ur {%)

- Fattori soggettivi strettamente legati all’individuo (valutabili tramite I’ introduzione di un modello
umano standard con caratteristiche prestabilite):

Carico dilavoro: & la potenza media oraria erogata da un soggetto durante una attivita lavorativa;
viene determinato utilizzando le seguenti unita di misura: Kcal/h (1 Keal/h = 1.163 Watt); Ia petenza
totale media erogata da un individuo durante una attivita lavorativa divisa per la superficie corporea
dell’individuo viene espressa invece in MET (1 MET = 58.15 Watt/m?).
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Attivita Energia metabolica
Wim? met
Disteso 46 0,8
Sedulo, rilassato 58 1,0
Attivita sedentaria (ufficio, casa, scuola, laboratorio) 70 1,2
Attivita leggera in piedi (compere, laboratorio, industria leggera) 93 1,6
Attivita media in piedi (commesso, lavori domestici, lavori a macchina) 116 2,0
Camminare a:
2 km/h 110 19
3 km/h 140 2,4
4 km/h 165 2,8
5 km/h 200 3.4

Carichi di lavoro caratteristici (ISO 8996)

Impedenza termica del vestiario: I'impedenza termica del vestiario é misurata in CLO; 1 CLO =
gradiente termico di 0.18 °C su un’area di 1 m” attraversata da un flusso termico di 1 Kcal/h. Tali
valori possono essere valutato utilizzando 1 valori riportati nell’appendice C della norma UNI 7730.

N ] 0 (10
Calzoncini 0,1 G0
Vestiti legaeri estivi 0,5 CLO

Insteme di capi legaeri | 0,7 CLO
Completo invernale 1-15C0

Il comfort termico viene definito dalla ASHRAE (dmerican Society of Heating, Refrigerating and
Air Conditioning Engineers INC) come una condizione di benessere psicofisico dell’individuo
rispetto all’ambiente in cui vive e opera.

La valutazione di tale stato soggettivo pud essere oggettivata e quantificata mediante 'utilizzo di
indici integrati che tengono conto sia dei parametri microclimatici ambientali (Ta, Tr, Va, Ur), sia del
dispendio energetico (dispendio metabolico MET) connesso all’attivita lavorativa, sia della tipologia
di abbigliamento (isolamento termico CLO) comunemente utilizzato.

Tra i suddetti indici quello che con maggiore precisione rispecchia I'influenza delle variabili fisiche
e fisiologiche sopracitate sul comfort termico & il PMV (Predicted Mean Vote).

Sinteticamente esso deriva dall’equazione del bilancio termico il cui risultato viene rapportato ad
una scala di benessere psicofisico ed esprime il parere medio (voto medio previsto) sulle sensazioni
termiche di un campione di soggetti collocati nel medesimo ambiente,

Dal PMV é derivato un secondo indice denominato PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied) che
quantifica percentualmente 1 soggetti comunque “insoddisfatti” in rapporto a determinate condizioni
microclimatiche.

La ISO (International Organization for Standardization) raccomanda ['uso del PMV in ambienti
moderati, dove le variabili condizionanti il bilancio termico rientrano nei seguenti limiti:

» dispendio energetico = 1 - 4 met;

= impedenza termica da abbigliamento =0 - 2 clo;
= temperatura del bulbo secco = 10 - 30°C;

= femperatura radiante media = 10 - 40°C;
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= velocita dell’aria =0 - | m/sec;

= pressione di vapore =0 - 2,7 Kpa.

Lo stato di comfort termico st ha per valori di PMV compresi tra + 0,5 e - 0,5, cui corrisponde una
percentuale di insoddisfatti delle condizioni termiche (PPD) inferiore al 10% (vedi tabella seguente).

PMV PPD VALUTAZIONE AMBIENTE RISCHIO
- % | TERMICO
+3 160 Molto calde Altissimo
. +2 137 Caldo Alio
*5 0 N +1 26,4 | Leggermente caldo Medio
= +0,85 20 Ambiente termicamente accettabile | Basso
+0,5<PMV<-0,5 <10 Benessere termico Basso
1 -0,85 20 Ambiente termicamente accettabile | Basso
2 U 21 26,8 | Fresco Medio
PMV () -2 76,4 | Freddo Alto
-3 100 Molto freddo Altissimo
Scala di valutazione dell’ ambiente termico
3.2. MISURAZIONI EFFETTUATE ED ELABORAZIONI
Misurazione estiva
Misura effettuata il 26/09/2024 con temperatura esterna di 30,2 °C. 7 :
Dati rilevat RISULTATI VALUTAZIONE
N® | Punto di misura 1a Tr Va Ur CL | ME To PMV | PPD Giudizie Livello
Ccoleo|las | @ | o | T | €0 (%) termico di
rischie
1 | SALAPROFESSORI | 248 [ 25 |0.01 |536 05 | 1.2 [249 o011 |53 |BENESSERE BASSO
ERMICO
2 | UFFICIO ALUNNI 246 | 25 0.01 53.6 0.5 12 | 248 0.08 5.1 BENESSERE BASSO
N TERMICO
3 | AULA RIUNIONI 24 25 0.01 53.7 0.5 1.2 | 245 -0.03 5.0 BENESSERE BASSO
BLU TERMICO
4 | AULA VCAT 256 | 26 0.01 L] 0.5 12 | 258 0.37 7.9 BENESSERE BASSO
TERMICO
5 | AULA 264 | 27 0.01 50.5 0.5 1.2 | 26.7 0.65 13.8 | AMBIENTE BASSO
LINGUISTICA TERMICAMENTE
ACCETTABILE
6 | SALAPROFESSORI | 25.7 | 26 0.01 479 0.5 12 | 258 0.37 7.8 BENESSERE BASSO
S.L. TERMICO
7 | AULAITAL, 236 | 24 0.27 51.3 0.5 1.2 | 238 -0.72 16 AMBIENTE BASSO
CLASSICO TERMICAMENTE
ACCETTABILE
8 | LABORATORIO 228 23 0.22 52 0.5 1.2 | 229 -0.9 22.2 | AMBIENTE BASSO
INFORMATICVATII TERMICAMENTE
PIANOL. ACCETTABILE
CLASSICO
Legenda:
Ta Temperatura dell’aria
Tr Temperatura media radiante
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Va Velocita del*aria

Ur Umidita relativa

CLO Isolamento fermico vestiario

MET Atftivitd metabolica

To  Temperatura operativa

PMV Voto medio previsto

PPD  Percentuale prevista di insoddisfatti

Le misurazioni sono state effettuate alle seguenti altezze:

Soggetto | Soggetto
seduto | in piedi
Livello testa 1,LIm 1,7m
Livello addome | 0,6 m 1,1 m
Livello caviglia | 0,1 m 0,lm

Considerando, poi, a livello qualitativo, il valore peggiore dal punto di vista della valutazione dei
rischi.

Le misure sono state effettuate con uno strumento Delta Ohm mod. HD 2101.1 s/n 07022772

Multifunzione con sonda termomelrica
Costruttore: Delta Ohm
Modello: HD32.1 +TP3207
Matricola: 2203851+22029643
Data delle misure: 09/09/2024

Ultima taratura effettuata in data 09/09/2024 presso il Laboratorio TorAnn Lab di Bari che ha
rilasciato il rapporto di prova n. 301301-22 allegato alla presente relazione.

4. CONCLUSIONI

II moniforaggio periodico dei parametri microclimatici, tramite strumenti certificati per la
misurazione della temperatura, dell'umidita e della velocita dell'aria, consente di individuare
tempestivamente eventuali criticita e adottare le opportune correzioni.

A seguito dei rilievi microclimatici condotti nelle diverse postazioni dell'istituto scolastico, & emerso
che, in tutti 1 punti di misura, 1 paramefri termoigrometrici rilevati rientrano all'interno dell'intervallo
di benessere termico, risultando conformi agli standard di comfort per gli occupanti.

La sensibilizzazione del personale scolastico e degli studenti sul mantenimento di un ambiente
salubre e confortevole riveste un ruolo cruciale per il benessere e la qualita della vita all'interno degli
istituti. Una gestione consapevole dell'abbigliamento in relazione alle condizioni climatiche interne
non solo favorisce il comfort individuale, ma contribuisce anche a un utilizzo piu efficiente delle
risorse energetiche, riducendo gli sprechi e garantendo un equilibrio termico adeguato. Inoltre,
'adozione di buone pratiche, permette di prevenire disagi legati a temperature inadeguate e di
promuovere un ambiente piti sano, funzionale all'apprendimento e alla concentrazione.
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Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA

Certificate of calibration

N.

301406-24

Data di emissione:
Dats of issue:

Destinatario:
Addressee:

Richiesta:
Application:
In data:
Date:

Si riferisce a:
Referring to:

Oggetto:
ltem:

Costruttore:
Manufacturer:

Modelio:
Model:

Matricola:
Serial number:

Data delle misure:
Date of measurements:

| risultati di misura riportati nef presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispetfivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono

06/09/2024

HSM BY STUDIO SANTOCHIRICO SRL
MATERA

EMAIL

06/08/2024

Multifunzione con sonda
globotermometrica

Delta Ohm
HD32.1 + TP3275

2203851+22021715

09/09/2024
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Il presente rapporio di taratura “&_ emesso dal
laboratario di taratura TORANN, certificato secondo
la norma ISO 9001 (Cert.- n. 7301/02/S). #
laboratorio  garantisce il - mantenimento delle
riferibilita della strumentazione usata a campioni
nazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unita (Sl) e la correttezza metrologica delle
procedure di misura.

This certificate Is issued by the calibration
laboratory TORANN with Quality System Certified
ISO 9001 (Cert. n. 7301/02/S). The laboratory
guarantees thje maintenance of traceability of the
instruments used fo national standards of the

international System of Units (Sl) and the
metfrological  validity of the measurement
procedures.

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte dei Centro.

This certificate may not be partially reproduced,
excepl with the prior written permission of the
issuing center.

esclusivamente all'oggetto In taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement resuit'é reported in this Ceriificale were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicated as well, from which staris the traceabilily chain of the laboratort, and the related calibration certificates in their course of validity. They relate only to

the calibrated itemn and they are valid for the time and conditions of calibration, unfess otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in guesto documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come incertezza
estesa oftenuta moitiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa it 85%; normalmente tale fattore k

vale 2.-

The measurement uncertainties siated in this Certificate have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty

- obtained multiplying the standard unceriainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence level of about 95%; normally this factor k is 2.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it

Il Responsabile del L?'é'b;?’ratoi:'igtﬂe?d of the Centre
/ NN

Torann s.a.s.

Méuﬁzi&xﬁﬁn'ﬁ':bhia‘nqo

Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it

www.torann.it - www.torann.eu
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/] | “Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA

Certificate of calibration

N. 301406-24 del  09/09/2024

Di seguitc vengono riportate le seguenti informazioni:

- La descrizione dell'oggetto in taratura se necessaria

- L'identificazione delle pracedure in base alle quali sono
state eseguite le tarature

- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di
riferibilita del Centro

- Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni

- Luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio)
- | risultati delle tarature e la loro incertezza estesa
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In the following information is reported about:

-Description of the item to vel calibrated {if necessary)

~Technical procedures tised for calibration performed '
-Reference standards from which traceability chain is started
in theCentre i

-the relevant calibration certificates of thase standards

-Site of calibration (if different from Iaﬁératory)

-Calibration results and their expanded unceriainty

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: I0(04)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in-accordo alle Guide EA-4/02 considerando i
contributi dovuti allincertezza dello strumento campione, la stabilita del generatore, le incertezze dovute alla risoluzione,
alla ripetibilita dello strumento in taratura in taratura

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
considering the following contributions: uncertainty due to standard gauge, uncertainty due to generator accuracy,
uncertainties due to the resolution and the repeatability of the gauge under calibration.

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

X | Termometro Fluke 1560 maltricola ASB270 certiﬁcatﬁ Lat 046 376249

X | RTD Hart Scientiific 5699 P25 matricola 0077 LathGO 1JL0444T7

Termocoppia S Hart Scientiific 5650 matricola 9402 Lat 263 A0832/24

Termoigrometro digitale Delta Ohm rnda HD21 01.2 + sonda HP474AC R matr. 22004091 + 22022033 certificato LAT 124 22001914

La temperatura & stata generata usando il seguente sistema:
Temperature has begn generated using the following system:

X | Forno a,_secb’o per la generazione di temperature da

Forno asecco per la generazione di temperature da

Forno a secco per la generazions di temperature da

Camera climatica matricola 992608

Bagno criostatico per la generazione di temperalure da -40°C a +70°C mod. BK-40M-21 (soluzione C2HE02 + H20) matricola H441 06
-20°C a +150°C mod. Quartz matricola R556 21

50°C a +600°C mod. Pyros 650 matricola N942 17
400°C a 1100°C mod. Solar matricola L611 13

Forno a corpo nera per la generazione di temperature da 30° a 400°C matricola 10741762

chiarico

echnical Operator Il Responsabile de’f Ligibpra‘fp{iquead of the Centre

s L2t A
Mqunz_;p—’knmcchranco

4

Torann s.a.s.

Ufficic Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it

www.torann.it - www.torann.eu
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RAPPORTO DI TARATURA N. 301406-24
Certificate of calibration
Condizioni ambientali delia prova

def 09/09/2024

Temperatura: 215°C

Urnidita; 52,8 %UR

Pressione: 1007 mbar

Strumento: Multifunzione con sonda globotermometrica
Modello: HD32.1 + TP3275

Matricola: 2203851+22021715

Campo di misura sonda: -30°...+120°C
Risoluzione: 0,1°C

Risultati delfe misure

Punto di taratura Valore campione Valore misurato medio Scostamento
°C °c °C °C
0 0,08 0,20 0,28
10 9,88 10,10 - 0,12
20 19,97 20,00 < 0,03
30 29,99 2990 0 -0,09

40 40,01 39,90 011

Note al processo di taratura:

Incertezza

°c

0,24
0,24
0,24

0,24
0,24

Verifica effettuata per comparazione tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura.

Incertezza di misura e scostamenti

Scostamento'_niassimo positivo= 0,28 G
Scostamento massimeo negativo= -0,11 b &
Incérteiza massima strumento in taratura: 0,24 °C
; \ f . . 2 N
L'operatore/Technical Operator I/l Responsabile del Laboratpr;.o{l;igaa} of the Centre
Massitniljaria Atinicchiarico Ma Lgﬁzio\:@zggéaéhiaﬁéq

Torann s.a.s.
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ELLICE,

= Authodred Service

Centro di Taratura LAT 046

ARO sil Strumenti Elettronici di Misura

Via Trento e Trieste, 112
20853 BIASSONO {MB) ITALY

Tel. +39 039 2754009
info@aroeletironica.it
www.aroelettronica.it

- data di emisslone
date of isste

- cllente
customer

--destinatario
receiver

Si riferisce a

Refarring to

- oggetto
item

- costruttore
manufacturer

- maodelio
mode!

- matricola
serial number

- data di ricevimento oggetto
date of receipl of item

- clata della misure
date of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

| risultati di misura riporiati nef presen!e
specificati anche | camploni o gh stru

Essi s riferiscono esclaslvament
Tha measursment resulls repaﬂ

Calibration Centre

— Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

ACCREDIA

5

LENTE [TALANO DFACCREDITAMENTO

LAT N° 046

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAG
Mutual Recognition Agreamenis

Pagina 1 di 5
Page 1 of 5

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249
Certificate of Calibration

2023/09/04

TORANN S.a.s.
Viale Don Luigi Sturzo, 31
Bari (BA)

TORANN S.as,
Viale Don Luigi Sturzo, 31
Bari (BA)

TERMOMETRO

FLUKE

1560

A5B270

2022/09/29

2023/09/04

Sia rchivlo\reglstmﬂcﬁggfdati grezzi
7040

ORME

pLLOR
_ geade

Cobis certiicats “of calibration is
! compliance with the accreditaion LAT (046

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT 046 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sisterna Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le ‘capacita di misura e di
taratura, le compelenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (Si).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo ~parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parie del Centro,

issued in

granted according fo decrees connecled with
ltalian law No. 273/1991 which has eslabiished
the National Calibralion System. ACCREDIA
allests the calibration and measurement
capability, the melrological compelence of the
Centre and the traceability of calibration results fo
the national and intemalional standards of the
International System of Units (SI}.

This certificale may not be partially reproduced,
except with the prior wrilten permission of the
Issuing Centre.

GINALE
78 o4/0% 0

m IER N ottenuti applicando le procedure di taralura citate alla pagina seguente, dove scno
[Lﬁ% tiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita,
taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

m ;‘hfs Cerlificate were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the

reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceabilily chain of the laboratory, and the relaled calibration cartificates iri the
course of validity are Indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless
otherwise spéciﬁéd

Le incertezze. dr m:sura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrspondente ad un livello di
fiducia di circa it 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerainlies stated in this document have besn defermined according to the ISO/IEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded unceriainly oblained mulliplying the standard uncertainly by the coverage faclor k corresponding fo a confidence
level of aboul 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzipne tecnica
(Approiing Offigier)
i

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020

i LAT



Ny,
Centro di Taratura LAT N° 060 5\\:;//’13

Calibration Centre ﬂﬂ&&
Laboratorio Accreditato di f’,j’”/;{:*\\*
Taratura bt LAT N° 060

ACCREDIA &

1"!1[!1\11\\0“:\1 CHEDITAMENTO

LABORATORIO TARATURA
STRUMENTI DI MISURA

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 060 1JL0444TZ
Certificate of Calibration

Pagina 1 .di
Page 1 of
- data di emisslone 20231017 5
dale of issue
- cllents E?RﬁNST e 31 - 70125 BARI Il presente certificato dl taraiu;a € emesso in base
customer e RO O 5 all'accreditamento LAT N* 060 rilasciato in accordo ai
- destinatario - decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
rocalier il Sistemma Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
attesta le capacitd di misura e di taralura, le
compelenze metrologiche del Centro e la riferibilita
delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionall delle unitdh di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (SH).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
2 ‘parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
%l_rgﬂ’e__&s_;-e_a . parte del Centro.
eferring lo
) This certificate of calibration is Issued in compliance with
-.oggetto TER_MOMETRO AREBISTENZA . the accreditation LAT N° 060 granled according to decrees
item Resistance Temperature Detecfor connected with llalian law No. 273/1991 which has
N established National Calibration System. ACCREDIA
- costruttore HART SCIENTIFIC aﬂesr Lg'rbratfm and measurement capability, the
manufacturer N l ompetence of the Cenfre and the fraceability
4 raﬂon resurts naf.-onal and inlernational
- modelio 5699 - Pt25,5/4 \ E ALL s!andards of !h fem of Units (SI).
model 7 FOR This cem!' c be partially reproduced, excepl with
J—— 0077 I A CON fha éﬂ rmission of the issuing Cenlre.
serial number p COP 19 - SC

- data di ricevimanto oggetto -

date of receip of item ‘ ERNA'
oA

- dlata delle misure 2023!10??2116
dale of measurements

- registro di laboratorio " 23?1 99
lahoratory refersnce =

I risultati di misura nporiaﬁ nel presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche | camploni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e | rispettivi certificati di
taratura in corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente spacificato,

The measummenr resulls reporied in (his Cedificate were oblained following (he calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or Instruments are indicated which guarantee the fraceability chain of the laboralory, and the related calibration cerfificales in
the course of validity are Indlcated as well. They relate only lo the calibraled item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

“Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitemente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerainties staled In this document have been determined according to the ISO/EC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty oblained mulliplying Ihe standard uncerfainty by the coverage faclor k corresponding lo a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.
Direzione tecnica
(Approving Officer)

GIANLUCA BONETTI

Cariificato firmalo digitalmente ArubaPec EU Qualified Cerificales CA G1 s/n 2bd7dB52326b2850
Digitally signed certificale AmbaPac EU Qua a‘ed Cerrﬁcems CA G1 s/n 2bd7d852326b=850

LTTS srl - Via Pisacane 46 - 20025 LEGNANO M| - tel 0331543222 - fax 0331486660 - info@tts.it
Can Saeciala 20000 € iv - CF /P 1 NARE1730153 - R E.A. Ml 1308924 - Rea. Imbp. MI146-293612



TORANN Lab

1111/ | ~ Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 301407-24

Certificate of calibration

Data di emissione: 08/09/2024 = Pag 1di3 -
Date of issue: S

Destinatario: HSM BY STUDIO SANTOCHIRICO SRL ¥
Addressee: MATERA

Il presente rapporio di taratura “& emesso dal

laboratorio di taratura TORANN, certificato secondo
Richiesta: EMAIL la norma ISO 9001 (Cert.-'n. 7301/02/S). 1l

s e laboratorio garantisce il » mantenimento delle

Apphcatron. riferibilita della strumentazione usata a campioni
In data: 06/08/2024 nazionali delle unita del Sistema Internazionale

delle unita (Sl) e la correttezza metrologica delle
Date: procedure di misura.

Siriferisce a:
Refenfng to: This ‘certificate is issued by the calibration

laboratory TORANN with Quality System Cerlified
ISO-9001 (Cert. n. 7301/02/S). The laboratory

guarantees thje maintenance of traceability of the

Oggetto: instruments used fto national standards of the
ltem: Multifunzione con sonda a bulbo umido international System of Units (Sl and the
y mefrological validity of the measurement
procedures.

Costruttore: Delta Ohm
Manufacturer:
Modello: HD32.1 + HP3201 _
Model: AN Questo certificato non pud essere riprodotto in

| A modo parziale, salvo espressa autorizzazione

\ scritta da parte del Centro.

Matricola: 2203851+22030921 -

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing center.

Serial number:

Data delle misure: 09/09/2{:)24 :
Date of measurements: y

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispetiivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggeito in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicated as well, from which statts the traceability chain of the laboratort, and the related calibration certificates in their course of validity. They relate only fo
the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come incertezza
estesa oftenuta moitiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa it 95%; normalmente tale fattore k
vale 2.

Tl"ré measurement uncertainties stated in this Certificate have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty
V_G'b'taf'ned muitiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%; normally this factor k is 2.

Il Responsabile del L'f'f\a;bﬁr tor Qg-g?ad of the Centre
Méurizio-Aricohiarido

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboraterio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it
www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

RAPPORTO DI TARATURA N. 301407-24 del  09/09/2024

Certificate of calibration

Pag. 2di 3

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
- La descrizione dell'oggetio in taratura se necessaria -Description of the item to vel calibrated (if necessary)
- L'identificazione delle procedure in base alle quali sono -Technical procedures used for calibration performed

state eseguite le tarature -Reference standards from which traceability chain is started
- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di in theCentre

riferibilita del Ceniro -the relevant calibration ceriificates of those standards
- Gli estremi dei certificali di taratura di tali campioni -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratura (se effetiuata fuori dal 1 aboratario) -Calibration results and their expanded uncertainty

- 1 risultati delle tarature e fa loro incertezza estesa

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: 10{04)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in accordo alle Guide EA-4/02 considerando i
contributi dovuti all'incertezza dello strumento campione, la stabilita del generataore, le incertezze dovute alla risoluzione,
alla ripetibilita dello strumento in taratura in taratura

The measurement procedure and measurement incerfainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
considering the following contributions: uncertainty due to standard gauge, uncertainty due to generator accuracy,
uncertainties due to the resolution and the repeatability of the gauge under calibration.

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di primafiihea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

X | Termometro Fluke 1560 matricola ASB270 certificato Lat 046 376249

X | RTD Hart Scientiific 5699 P25 matricola 0077 Lat 060 1JL0444TZ

Termmocoppia S Hart Scientiific 5650 matricola 9402 Lat 263 A0832/24

Termoigrometro digitale Delta Ohm mod HD2101.2 + sonda HP474AC R matr. 22004091 + 22022033 certificato LAT 124 22001914

La temperatura & stata generata usando il seguente sistema:
Temperature has been generated using the following system:

Bagno criostatico per la generazione di temperalure da -40°C a +70°C mod. BK-40M-21 (soluzione C2H602 + H20) matricola H441 06

X |Fomoa seésco per la generazione di temperature da -20°C a +150°C mod. Quariz matricola R556 21

Fomo:‘e'secco per la generazione di temperature da 50°C a +600°C mod. Pyros 650 matricola N942 17

Formo a secco per la generazione di temperature da 400°C a 1100°C mod. Solar matricola L611 13

Fomo a corpo nero per la generazione di temperature da 30° a 400°C matricola 10741762

Camera climatica matricola 992608

L'operato

Il Responsabile del La/boragoqa/Head of the Centre
Masgj

Maurrz;é»AHn ccﬁ:anco

§

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it
www . torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

1/l ] Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 301407-24 del  09/09/2024
Certificate of calibration
Condizioni ambientali delia prova

Temperatura: 215°C

Umidita: 52,9 %UR

Pressione: 1007 mbar

Strumento: Multifunzione con sonda a bulbo umido
Modeilo: HD32.1 + HP3201

Matricola: 2203851+22030921

Campo di misura sonda: 4°...80°C

Risoluzione: 0,1°C

Risulfati delle misure

Punto di taratura Valore campione Valore misurato medio Scostamento Incertezza
o o °c °C { L'es
4] -0,08 0,20 0,28 0,24
10 9,98 10,20 - 0,22 0,24
20 19,07 20,20 ' 0,23 0,24
30 29,99 2980 (- -0,19 0,24

40 40,01 39,80 - . -0,21 0,24

Note al processo di taratura:

Verifica effettuata per comparazione tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura a secco.

Incertezza di misura e scostamenti

Scostamento massimo positivo= 0,28 o
Scostamento massimo negativo= -0,21 °C
Incertezza massima strumento in taratura: 0,24 *c
L'operateresTechnical Operator Il Responsabile del -Labor‘a;orrq/Head of the Centre
. . = " K ir‘,’(e%:[f.ff
Massirpil chiarico Maurizio\Anniechiarjco

5’ Pag. 3di 3

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it
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www.torann.it - www.torann.eu



Centro di Taratura LAT 046
Calibration Cenire

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

ACCREDIA i

FLUKE.

== Authiorsed Servico

LENTE [TALIANG DI ACCREDITAMENTO

ARQO srl Strumenti Elettronici di Misura

Via Trento e Trieste, 112
20853 BIASSONO (MB) ITALY

Tel. +39 039 2754009
info@aroeletironica.it
www.aroelatironica.lt

- data di emissione
date of Issue

- cliente
customer

LAT N° 046

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 1 di 5

Page 1 of 5

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249

2023/05/04

TORANN S.as.
Viale Don Luigi Sturzo, 31
Bari (BA)

Certificate of Calibration

Il presente certificalo di taratura @ emesso in base
all'accreditamento LAT 046 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taralura (SNT).
ACCREDIA attesta. le “capacitd di misura e di
taratura, le compelenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni

- destinatario TORANN S.as, nazionali e internazionali delle unita di misura del
recaliver Viale Don Luigi Sturzo, 31 Sistema Internazionale delle Unita (Sl).

) Bari (BA) Questo_certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

Siriferisce a This cerlificate of calibration is issued in
Referring to ' campliance with the accredifation LAT 046
- oggetto TERMOMETRO * granted according fo decrees connected with
item ltalian law No. 273/1991 which has establishaed
‘ the National Calibration Syslem. ACCREDIA
- costrutiore FLUKE altests the calibration and measurement
manufacturer ! capabilily, the melrological compelence of the
Centre and the traceability of calibration results to
- modello 1560 the national and international standards of the
modal Y International System of Units (Si).
) This certificate may not be partially reproduced,
- matricola A5B270 excepl with the prior wrilten permission of the
sarfal number Issuing Centre. '
- data di ricevimento oggetto  2022/09/29 o E
date of receipt of item . I GI
!
- data delle misure 2023/09/04 OR

NA ‘
date of measurements 0 4 / 09 / 202
- registro di laboratorio d
laboratary reference

S:\archivio}{ggis ﬁcﬂ@ﬁf dati grezzi 5

IE,R N ottenuti applicando le procedure di taralura citate alla pagina seguente, dove sonc

tiscono la calena di riferibilita del Centro e i rispettivi cerfificati di taratura in corso di validita.
Essi si riferiscono esclusivamente n taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.
The measursment resulls reported’in tms Certificate were oblained following the calibration procedures given in the following pags, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceabilily chain of the laboratory, and the related calibration cerificates in the
course of validity are Indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibralion, unless
otherwise specified.

I risultati di misura riporiati nel presema Cerijl m
specificati anche | campioni o gli st

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livelio di
fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uricertainties stated in this document have been determined according lo the ISO/EC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded unceriainly obtained mulliplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence
level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzipne tecnica
(Approging Officier)
E j e

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020

et LAT



Centro di Taratura LAT N° 060 .:‘Q;'__»_,_,»%.

GCalibration Centre m

ACCREDIA %

. . < T =L = L'(NTEITALIANG DUACCRE (ATAMENTO.
Laboratorio Accreditato di SN
Taratura el LAT N° 060

LABORATORIO TARATURA
STRUMENTI DI MISURA

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 060 1JL04447Z
Certificate of Calibration

Pagina 1 di
Page 1 of
- data di emisslons 20231017 5
date of issue
- cliente TORANN sas . % 3 ;
; Il presente cerificato di taratura & emesso in base
customer V.le L. Sturzo 31 - 70125 BARI all'accreditamento LAT N° 060 rilasciato in accordo ai
- destinatario . decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
.. il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
attesta le capacita di misura e di taralura, le
competenze metrologiche del Centro e la riferibilita
delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unita di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (Si).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
5 parziale, salvo espressa autorizzazione scritfa da
Striferisce - parte del Centro.
Referring io
" . This certificate of calibralion is issued in compliance with
oggetto TEAMQUETRO S RESITE NEA the accreditation LAT N* 060 granted according to decrees
item Resistance Temperalure Deleclor ... connected with Malian law No. 273/1991 which has
established Nalional Calibration System. ACCREDIA
- costruttore HART SCIENTIFIC a{fes! gﬁbraﬂcn and measurement capabiiity, the
manufacturer ompelence of tha Cenlre and the traceability

- modello 5699 - Pt25,5/4 e ALL i mfgf;’ el B M R
model 3 ORM This cerﬁr be partially reproduced, except with
i s NF th z miission of the (ssuing Cenlre.
- matricola 0077 . I agﬁ
sarial number ‘ COP 019 - S
- data di ricevimento oggstto ' A

date of receip of lem ) S INTERNA '
- data delle misure 2023/ Olllmeo

dale of measurements

- registro di laboratorio " 231 199
lehoratory reference

| risultati di misura riportatl net presente Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e | rispettivi certificati di
taratura in corso di validita, Essl si riferiscono esclusivamente all'oggetto In taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported In this Certificale were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference ‘standards or instrumenls are indicaled which guarantee the fraceability chain of the laboralory, and the relaled calibration cerlificales in
lhe course of validity are indicated as well. They relate only lo the calibraled item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless offierwise specified.

“Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono slate determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al
documento EA-4/02. Solitaments sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando [lincertezza fipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un fivello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerainties staled in this document have been determined according fo the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained mulliplying the standard uncertainly by the coverage factor k coresponding fo a
conlidence level of about 95%. Normally, this faclor k is 2.
Direzione tecnica
(Approving Officer)

GIANLUCA BONETT!I

Certificalo firmato digilalmente ArubaPec EU Qualified Cerlificales CA G1 g/n 2bd7¢85232602850
Digitally signed cerfificate AnubaPec EU Qualified Cartilficales CA G &/n 2bd7d85732664850

LTTS srl - Via Pisacane 46 - 20025 LEGNANO M| - tel 0331543222 - fax 0331486660 - info@Itts.it
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TORANN Lab

/// [ Laboratorio di Taratura =

RAPPORTO DI TARATURA N. 313035-24
Certificate of calibration

Data di emissione: 10/09/2024 Pag. 1di3
Date of issue:

Destinatario: HSM BY STUDIO SANTOCHIRICO SRL
Addressee: MATERA :
Il presente rapporto di taratura & emesso dal
L laboratorio di taratura TORANN, cerlificato secondo
Richiesta: EMAIL la norma I1SO 8001 (Cert n. 7301/02/S). i
e laboratorio garantisce il - mantenimento delle
Appltcation. riferibilita della strumentazione usata a campioni
In data: 06/08/2024 nazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unitéa (Sl) e la correttezza metrologica delle
Date: procedure di misura.

Si riferisce a: i
This " cerlificale is issued by the calibration

Referring to: _ : : :
laboratory TORANN with Quality System Certified
-1SO 9001 (Cert. n F301/02/S). The _l{:iboratory
atto: Datalogaer multifunzione con sonda guarantees thje maintenance of traceability of the
Ogg n 99 i fil 1d instruments used lo national standards of the
Item: ermoaneémometrica a 1ilo caldo - international  System of Units (S and the
metrological validity of the measurement
procedures.
Costruttore: Delta Ohm
Manufacturer:
Modsllo: HD32.1 + AP3203
Model: Questo certificato non pud essere riprodotto in
i modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

Matricola: 2203851 + 22031182

Serial number: This certificate may not be partially reproduced,

except with the prior written permission of the
issuing center

Data delle misure: 10/09/2024
Date of measurements:

{ risultati di misura riportali nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linga da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momenta e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resulis reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicated as well, from which staris the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in their course of validity. They relate only
to the calibrated jlem and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come incertezza
estesa otienuia moltiplicando incertezza tipo per il fattore di copertura k commispondente ad un livello di fiducia di circa il 85%; normalmente tale fattore k

vale 2.

~The measurement uncertainties stated in this Certificate have been determined according to EA-4/02. They were eslimated as expanded uncertainty
obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%; normally this factor k is 2.

Il Responsabile del Labor: tggig(/i-{e@d of the Centre

p 2

Méu,rizi\o:AkﬁﬁRichié;ric}o
Torann s.a.s,
Uificio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 08054260486 email torannlab@torann.it
www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

J/[/] |  Laboratorio di Taratura
RAPPORTO DI TARATURA N. 313035-24 del 10/09/2024
Certificate of calibration
Pag.2di3
Di seguito vengono riportate ie sequenti informazioni: In the following information is reported about:
- La descrizione delf'oggetto in taratura se necessaria -Description of the item to vel calibrated (if necessary) !
- L'identificazione delle procedure in base alle quali sono -Technical procedures used for calibration performed
state eseguite le tarature -Reference standards from which traceability chain is started
- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di in theCentre
riferibilita del Ceniro - - -the relevant calibration certificates of those standards
- Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratura (se effetiuata fuori dal Laboratorio) -Calibration results and their expanded uncertainty

- | risultati delle tarature e la loro incertezza estesa

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: IO(17)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in accordo alle Guide EA-4/02
considerando i contributi dovuti all'incertezza del campione campione le  incertezze dovute alla risoluzione ed alla
ripetibilita dello strumento in taratura. '

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
and considering the following contributions: uncertainty due to standard wind meter, uncertainties due to the
resolution and repeatability of the instrument under calibration

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

X | Catena anemometrica Delta Ohm mod HD2303.0 + AP471 51 matlricola 08000271 + 080005317 certificato LAT 124 23004415

X | Termometro Fluke 1560 matricola A5SB270 certificato Lat 046 376249
X | RTD Hart Scientiific 5699 Pt25 matricola 0077 Lat 060 1JL0444TZ

I flusso di aria e la temperatura sono stati generato usando i seguenti sistemi:
The airflow and temperature have been generated using the following system:

Galleria dsi vento mod. 6525 matricola 030

Forﬁo a secco per la generazione di temperature da -20°C a +120°C mod. Quartz matricola E903 99

' /
L'operatore!Tachiiical Operator Il Responsabile dei i%ablo_g;{gq‘rjglﬁead of the Centre
Roberth lauro Maurizio-Anhicchiarico
[

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

1/l/] Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N.

Certificate of calibration

313035-24 del  10/09/2024

Condizioni ambientali delia prova Pag. 3di 3
Temperatura: 21,6 °C

Umidita: 527 %UR

Pressicne: 1005 mbar

Strumento: Datalogger multifunzione con sonda termoanemometrica a filo caldo

Modelio: HD32.1 + AP3203

Matricola: 2203851 + 22031182

Campo scala: 0,02..5 m/s; 0°...80°C

Risoluzione: 0,01 m/s

Misure di velocita

Valore Valore misurato
campione
m/s m/s
1. 2,72 otk
2. 5,13 el

Misure di temperatura

c:i?:f)?g?]e Valore 'fhisurato
°C ¢
1. 10,00 9,90
2. 20,10 20,20
3. 29,90 30,10

Note:

Scostamento

m/s

0,04

0,08

Scostamento
°C
-0,10

0,10

0,20

- Incertezza

di taratura
m/s
0,02

0,03

Incertezza
di taratura

o
0,3
0,3
03

Verifica effettuata per comparazione tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura.

kS operatoreff\s(:mcal Operator

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it

Robert auro

Il Responsabile del La?ora*onof&—lead ,of the Centre

Torann s.a.s.

Maunz o n’éﬁcchianco
5

Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it

www torann.it - www.torann.eu
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(" tember of GHM GROUP ;
De‘;a OH*‘ﬂ!-ssr-f- = Centro di Taratura LAT 124 ﬁS\Sﬂ%EBJQ i
societa unipersonale soggetia ad atiivitd di - : ’l CCl AMEN
direzione e coordinameanto & GHY Messtechnik GmbH Ca hb ra tl on Cen tre
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v i Laboratorio Accreditato di Taratura
Tel. ¢33 048 8977150 Accredited Calibration Laboratory

calibration@deltaohm.com
wave.delaohm.com

Laboratorio Misure di Anemometria
Alr Speed Measurement Laborato i
fil ry Pagina 1di 3
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23004415
Certificate of Calibration

- data di emissione 23/10/2023 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date-of Issue all'accreditamento LAT N° 124 rilasciate in accordo
- cliente TORANN S.A.S DI ANNICCHIARICO VIALE LUIGI STURZO 31 - @l decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
sl — 70125 BARI (BA) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).

. ; = ; . ; - ACCREDIA attesta “le capacitd di misura e di

- destinatario Torann S.a.s. di Maurizio Annichiarico & C. Viale Luigi Sturzo, 31 - faralura, le competenze metrologiche del Centro e

receiver 70125 Bari (BA) la riferibilitd delfe tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1).
Questo - certificato non pud essere ripradotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro.

Si riferisce a y
referring fo This certificate of calibration is issued in compliance
- oggetic Catena Anemometrica with the accreditation LAT N° 124 granied
Hein according to decrees connected with Italian law No.
273/1991 which has established the National
i fs e RER R Calibration  System. ACCREDIA aftests the
mapulctrer calibration and measurement capability,
- modelio HD2303.0 + AP471 81 : metrological competence of the Centre and the
model traceability of calibration results to the national and
- matricola 08000271 + 08005317 IN ALE international standards of the International System
of Umts

serial number LI o RIG

- data deile misure 23/10/2023 k ORME A ﬁﬁi@ may not be pariially reproduced,
N

with the prior wriften permission of the

denza 3Issumg Centre.

date of measurements

" istro di laboratorio 20231023378 Co
i i coPIA
NT ERNA

I risultati di misura riportati nel mé:@aﬁcato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o A enti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita.
Essi si riferiscono esclusivamente all’ ‘aggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di teratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reporied in this Certificate were obtained following the cafibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validily are indicated as well. They
relate only to the calibrated itam and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

cd

Le incertezze di misdra dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Sclitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livella
di fiducia di cirea il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2,

The measureriien! uncertainties stated in this document have been delermined according lo the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been estimated as
expanded. uricertainly obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

Va /sl Ci-inal : g ;
O bt cae Pierantonio Benvenuti

pierantonio benvenuti
25.10,2023 09:37:41
GMT+01:00



Centro di Taratura LAT 046
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

ACCREDIA

LENTEITALIANG DI ACCREDITAMENTO

FLUKE.

= Authadred Service

ARO srl_Strumenti Elettrorici di Misura
Via Trento e Trieste, 112
20853 BIASSONO {MB) ITALY

Tel. +39 039 2754009
info@aroslettronica,.it
www.aroelettronica.lt

LAT N°® 046

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 1 di 5
Page 1 of 5

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249
Certificate of Calibration

- data di emissione 2023/09/04 Il presente certificato di taratura  emesso in base
dale of issue all'accreditamento LAT 048 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi deila Jegge n, 273/1991 che ha

- cliente TORANN S.as. istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
customer Viale Don Luigi Sturzo, 31 ACCREDIA eattesta le capacita di misura e di

Bari (BA) taratura, le compelenze melrologiche del Centro &
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni

-destinatario TORANN S.as, nazionali e internazionali delle unita di misura del
receiver Viale Don Luigi Sturzo, 31 Sistema Internazionale delle Unita (S1).

Bari (BA) Questo certificato non pud essere ripredotio in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

Siriferisce a This cerlificate of calibration is issued In
Referring to compliance with the accredilalion LAT 046
- oggelto TERMOMETRO granted according to decrees connecled with
item ltalian law No. 273/1991 which has established
the Nalional Calibration System. ACCREDIA
- cosltruttore FLUKE altests the calibration and measurement
manufacturer A capabliity, the melrological compelence of the
Cenlre and the traceability of calibration results to
- modello 1560 the national and intemnational standards of the
model International System of Unils (Sl).
This cerificate may not be partially reproduced,
- matricola A5B270 excepl with the prior wrilten permission of the
sedal number issuing Cenlre.
- data di ricevimento oggetto ~ 2022/08/29
date of receipt of item I GIN AL
-l ol bt 2023/08/04 OR

dale of measurements

- registro di laboratorio
laboratory reference

S: \a;chlviu\regns Acﬁ@ﬁf dati grezzl
S A TAOA0”

IE-R N ottenuti applicando le procedure di taralura citate alla pagina seguente, dove sono
scano la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita,
Essi sl riferiscono esclusivamente !aratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported’in th:s Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following pags, where the
reference standards or instrtuments are indicated which guarantee the traceabilily chain of the laboratory, and the related calibralion cerlificates iri the
course of validity are Indicaled as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibralion, unless
otherwise specified.

| risultati di misura riportati nel presente Cerlj
specificati anche | campioni o gl sir

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamenle sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k carrispondente ad un livello di
fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded uncertainty oblained mulliplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresgonding lo a confidence
level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzipne tecnica
{Apprair’ng Ofﬁ(_:ier}
i

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020

3

Iead LAT



Centro di Taratura LAT N° 060
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di
Taratura

LABORATORIO TARATURA
STRUMENTE DI MISURA

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 060

Certificate of Calibration

- data di emissione 2023/1017
date of issue
- cliente TORANN sas
customer V.le L. Sturzo 31 - 70125 BARI

- destinatario
receiver

Si riferisce a

:"" \.;\t;_/-/ 3‘;
== 7l "ccReDiA
e LLFTEITALIANG DI ACCREDITAMENTD | %
% //;‘—.;\“\3‘
“erlyy N LAT N° 060
1JL0444TZ
Pagina 1 di 7 4
Page 1 of

Il presente certificato di taratura & emesso in base
allaccreditamento LAT N*® 060 rilasciato in accordo ai
decreli attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
attesta le capacitd di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Centro e la riferibilita
delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura dei Sistema
Internazionale delle Unita (S1).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa aulorizzazione scritta da
parte del Centro.

Referring to
This certificate of calibration is issued In compliance wilh
- oggetto TER,MOMETRO A RESISTENZA the accreditation LAT N° 060 granted according fo decrees
item Resistance Temperalure Detector connected with ltalian law No. 273/1991 which has
eslablished National Calibration System. ACCREDIA
- costruttore HART SCIENTIFIC artest gllbrarion and measurement capability, the
manufacturer ; ompelence of the Cenire and the traceability
mﬂon resulfs national and International
- modello 5699 - Pt25,5/4 - E ALL O standam’s of th stem of Units (S1).
madel 5 ORM Thls cen‘f be pariially reproduced, except with
=vd ONF mission of the (ssuing Cenlre.
- matricola 0077 I A C 3 a
serfal number COP 019 - SC

- data di ricevimento oggetto -

dale of receip of item
2023/1 oaf,mtgo

_,231199

- data delle misure
dale of measurements

- registro di laboratorio
leboratory reference

| risultat] di misura riportall nal presente Certificato sono stati oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificall anche | camploni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e | rispettivi certificati di
taratura In corso di validita. Essi sl riferiscono esclusivamante all'cggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reporfed in this Cerfificale were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the

reference ‘standards or insiruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboralory, and the related calibralion cerlificales in
the course of validity are indicaled as weil. They relate only lo the calibraled item and they are valid for the fime and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

‘ Le incertezze di misura dichlarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/NEC 98 e al
" documente EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un fivello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement unceriainties stated In this document have been determined according fo the ISOJEC Guide 98 and fto EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded uncerainly obleined mulliplying the standard uncertainty by the coverage facltor k coresponding lo &
confidence lavel of about 95%. Normally, this factor k Is 2.

Direzione fecnica
(Approving Officer)

GIANLUCA BONETTI

Cerlificalo firmalo digitalmente ArubaPec EU Qualified Certificates CA G1 sin 2bd7d852326baB50

Digially signed certificate ArubaPec EU Qualified Cerlificalos CA G s/n 2bd7d852326b5850

LTTS srl - Via Pisacane 46 - 20025 LEGNANO M| - tel 0331543222 - fax 0331486660 - info@ltts. it
Can Sociale 20000 Eiv - O F /P NBRR173N1563 - R E A MI 1308924 - Rea_ Imn. MI146-293612



TORANN Lab

11/ ]

RAPPORTO DITARATURA

Laboratorio di Taratura

N.

Certificate of calibration

301404-24

Data di emissione:

00/09/2024

Date of issue:

Destinatario:
Addressee:

Richiesta:
Application:
In data:
Date:

Si riferisce a:

Referring to:

Oggetto:
ltem:

Costruttore:
Manufacturer:

Modello:
Model:

Matricola:

Serial number:

Data delle misure:

HSM BY STUDIO SANTOCHIRICO SRL
MATERA

EMAIL

06/08/2024

Muttifunzione con sonda termometrica
Delta Ohm
HD32.1 + TP3207

2203851+22029643

09/09/2024

Date of measurements:

I risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati oftenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove seno specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono

Pag. 10 3

Il presente rapporio di taratura & emesso dal
laboratorio di taratura TORANN, certificato secondo
la norma ISO 9001 (Cert. n. 7301/02/S). 1
laboratorio garantisce il  mantenimento delie
riferibilitd della strumentazione usata a campioni
nazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unita (Sl) e ia correttezza metrologica delle
procedure di misura.

This certificate is issued by the calibration
laboratory TORANN with Quality System Certified
ISO9001 (Cert n. 7301/02/S). The laboratory
guarantees thje mainfenance of traceability of the
instruments used to national standards of the

international System of Units (SI) and the
metrological  validity of the measurement
procedures.

Questo certificato non pud essere riprodatto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing center.

esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicated as well, from which starts the fraceability chain of the laboratort, and the related calibration certificates in their course of validity. They relate only fo

the calibrated jterm-and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sonoe espresse come inceriezza
eslesa oftenuta moitiplicando l'incertezza tipo per il fatlore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa it 95%; normalmente tale fatiore k

vate 2.~/

The measurement uncertainties stated in this Cerfificate have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainly

obtained mulliplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%; normally this factor k is 2.

Il Responsabile del La bj-r' ta
Maurizio:

Torann s.a.s.

i@[i‘-{e?d of the Centre
Annicchiarico

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it

www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

[ITENE _ Laboratorio di Taratura.
RAPPORTO DI TARATURA N. 301404-24 del 09/09/2024
Certificate of calibration

Pag 2di3

Di seguito vengono tiportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
- La descrizione dell'cggetto in taratura se necessaria -Description of the item to vel calibrated (if necessary)
- Lidentificazione delle procedure in base alle quali sono -Technical procedures used for calibration performed

state esegulite le tarature -Reference standards from which traceability chéi_n is started
- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di in theCentre .

riferibilita delf Centro -the relevant calibration certificates of tho_sé standards
- Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratusa (se effettuata fuori dal Laboratorio) -Calibration results and their expanded uncertainty

- | fisultati delie tarature e la loro inceriezza estesa

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: |IO(04)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in accordo alle Guide EA-4/02 considerando i
contributi dovuti all'incertezza dello strumento campione, la stabilitd del generatore, le incertezze dovute alla risoluzione,
alla ripetibilita dello strumento in taratura in taratura

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
considering the following contributions: uncertainty due to standard gauge, uncertainty due to generator accuracy,
uncertainties due to the resolution and the repeatability of the gauge under calibration.

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate_by certificates of calibration:

X | Termometro Fluke 1560 matricola A5B270 certificato Lét 046 376249

RTD Hart Scientiific 5699 Pt25 matricola 0077 Lat 060 1JL0444TZ

Termocoppia S Hart Scientiific 5650 matricola 9402 Lat 263 A0832/24

Termnoigrometro digitale Delta Ohm mod HD2101.2 + sonda HP474AC R matr. 22004091 + 22022033 certificato LAT 124 22001914

La temperatura & stata genérata usando il seguente sistema:
Temperature has been generated using the following system:

Bagno criostatico per la generazione di temperature da -40°C a +70°C mod. BK-40M-21 (soluzione C2H602 + H20) matricola H441 06

X | Forno a secco per la generazione di temperature da -20°C a +150°C mod. Quartz matricola R556 21

Fomno a secco per la generazione di temperature da 50°C a +600°C mod. Pyros 650 matricola N942 17

Fomo a secco per la generazione di temperature da 400°C a 1100°C mod. Solar matricola L611 13

Fomnao a corpo nero per la generazione di temperature da 30° a 400°C matricola 10741762

Camera climatica matricola 992608

L'operalore/ [echnical Operator Il Responsabile de] Laboratorio/kiead of the Centre
Massikniliatia Agnicchiarico ngurﬁ:;t{é’iAhmdéﬁi?rfco
f

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V-le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it
www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

111/ Laboratorio di Taratura
RAPPORTO DI TARATURA N. 301404-24 del  09/09/2024
Certificate of calibration
Condizioni ambientali delia prova
Temperatura: 215°C
Umidita: 52,8 %UR
Pressione: 1007 mbar
Strumento: Multifunzione con sonda termometrica
Modello: HD32.1 + TP3207
Matricola: 2203851+22029643
Campo di misura sonda: -40°,,,+100°C
Risoluzione: 0.1°C
Risultati delle misure
Punto di taratura Valore campione Valore misurato medio Scostamento Incertezza
uc BC DC 0C_ . DC
0 0,08 0,20 0,28 0,24
10 9,98 10,10 0,12 0,24
20 19,97 20,10 0,13 0,24
30 2859 30,10 0,11 0,24
40 40,01 0,19 0,24

Note al processo di taratura:

40,20

Verifica effettuata per comparazione tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura.

Incertezza di misura e scostamenti

Scostamento massimo positivo=

0,28 °C
Scostamento massimo negativo= - i &
Incertezza massima strumento in taratura: 0,24 °C
L'operatore{Technical Operator Il Responsabile del quor rro/Head of the Centre
Massimili icchiarico Maunzrq\Aq icc mtancf)
)
; Pag. 3di 3
Torann s.a.s.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
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Centro di Taratura LAT 046
Calibration Cenire

ACCREDIA

FLUKE. Laboratorio Accreditato di Taratura UENTE [TALANO DI ACCREDITAMENTO %
R QI — oo suics Accredited Calibration Laboratory
ARO st Strumenti Elettronici di Misura LAT N° 046

Via Trento e Trieste, 112
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Tal. +39 039 2754009
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Riconoscimento EA, IAF e ILAC

info@aroslettronica.it Signatory of EA, IAF and ILAC
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249
Certificate of Calibration

- data di emissions 2023/09/04 Il presente certificato di taralura & emesso in base

dale of issue all'accreditamento LAT 046 rilasciato in accordo

al decreti attuativi della legge n. 273/1921 che ha

- cliente TORANN S.a.s. istituito il Sisterna Nazionale di Taratura (SNT).

customer Viale Don Luigi Sturzo, 31 ACCREDIA altesta. le capacita di misura e di

Bari (BA) taratura, le compelenze metrologiche del Centro &

la riferibilitd delle tarature esequite ai campioni

= destinatario TORANN S.as. nazionali e internazionali delle unita di misura del
receiver Viale Don Luigi Sturzo, 31 Sistema Internazionale delle Unita (S1).

Bari (BA) Questo certificato non pud essere ripradotto in

modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scrilta da parte del Centro.

Si riferisce a This cerlificate of calibration is issued in
Referring to compliance with the accreditation LAT 046
- oggelto TERMOMETRO granted according lo decrees connecled with
itern . Italian law No. 273/1991 which has established
; the National Calibration System. ACCREDIA
- costruttore FLUKE aftests the calibration and measurement
manufaciurer capability, the melrological compelence of lhe
Centre and the traceability of calibration resulis fo
- modello 1660 the national and internafional standards of the
modet (s International System of Units (Si).
) This certificate may not be partially reproduced,
- matricola ABB270 4 excepl with the prior wrilten permission of the
serial number g issuing Centre,
- dala di ricevimento oggetto ~ 2022/08/29 h
date of receipt of item v IGINALE
1
- data delle misure 2023/09/04 kel ALL OR i 2026
date of measurements : ORME 04 / 09/
- registro di laboratorio S:\a;chivio\reg}sﬁ:ﬁﬁr}ﬁcﬁ@gfmti grezzi ScadenZa
laboratory reference oD 0 -

TAOA

| risultati di misura riportati nef presente Cerj IEEL\I oltenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
spacificati anche | campioni o gl strm tiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita.
y nt

Essi si riferiscono esclusivamente aratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salve diversamente specificato.

The measurement resulls. reportek™in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
refarence standards or instruments are indicated which guarantes the traceabilily chain of the laboratory, and the related calibration cerlificales ir the
course of validity are indicated as well. They relate only lo the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibration, uniess

ofherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in- questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livelio di
fiducla di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerfainties stated in this document have besn determined according to the ISO/IEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded unceriainty obltained mulliplying the standard uncertainly by the coverage faclor k corresponding to a confidence
level of about 95%, Normally, this factor k is 2.

Direzigne tecnica
{Apprpiing Ofﬁgier)
i

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020

s LAT



Centro di Taratura LAT N° 0680  so—r2

Calibration Centre iIBEEMEﬁE

ACCREDIA

%

: Y . e LINTEITALANG DI ACCRECITAMENTO
Laboratorio Accreditato di PN :
Taratura el LAT N° 060

LABORATORIO TARATURA
STRUMENTI DI MISURA

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 060 1JL0444TZ
Cettificate of Calibration

Pagina 1 di 4

Page 1 of
- data di emissione 20231017 5
dale of issus
- cliente TORANN sas ! b
Il presente cerificato di taratura & emesso in base
customer V.le L. Sturzo 31 - 70125 BARI all'accreditamento LAT N® 060 rilasciato in accordo ai
- destinatario - decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
sl il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
attesta le capacilda di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Centro e la riferibilita
delle ‘tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
" : ‘parziale, salvo espressa aulorizzazione scritta da
Siriferisce a parte del Centro.
Refeming to
This certificate of calibration is issued In compliance wi
—‘c:ggettu TER_MOMETRO A RESISTENZA the accreditation LAT N* 060 granied accardingpto dscregg
item Resistance Temperalure Defector connecled with ltalian faw No. 273/1991 which has
/N eslablished National Calibration System. ACCREDIA
- costruttore HART SCIENTIFIC : altest ﬁl_ Eljlmraﬂon and measuremeysni capability, the
Bﬁ Lompelence of the Centre and the fraceability
b

model & This certifi qﬂe [be partially reproduced, excepl with
sriabiloadh 0077 COPI A ission of the issuing Cenlre.

manufacturer y m
7 ! ration results national and International
- modeflo 5699 - Pt25,5/4 _ RME ALL O slandards ofthj W@mm of Units (SI).
ol b

serial number

- data di ricevimento oggetto - NT ERNA: TA

date of receip of ifem

- dala delle misure 202;}‘11&[]1-RT€OLA I

date of measurements

- registro di laboratorio y 231109
laboratory reference -

| risultati di misura riportall nel presente Cerlificato sono stati oftenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificali anche j campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e | rispeitivi centificati di
taratyra in corso-di validita. Essi sl riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, saiyq_diversamenle apscificato,

The measurement resulls reported in this Cerlificale were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference “standards or inslrumenis are indicaled which guarantee the lraceability chain of the laboralory, and the related calibration cerfificates in
the course of validity are indicated as well They relate only to the calibraled item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless othenvise specified,

~Le incertezze di misura dichlarate In questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/NEC 98 e al
~ documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando lincertezza tipo per il faltore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale faltore k vale 2.

The measurement uncedainties stated In this document have been determined according to the ISOJEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded uncertainty oblained multiplying the slandard uncertainly by the coverage faclor k coresponding lo a
confidence lavel of about 95%. Normally, this factor k is 2.
Direzione tecnica
(Approving Officer)

GIANLUCA BONETTI

Certificato firmato digitaimente ArubaPec EU Qualified Certificales CA G1 &/n 2bd7dB5232603850
Digitaly signed cerfificale ArubaFec EU Qualifed Certificales CA G1 &/n 2ba7dB5232655850

LTTS srl - Via Pisacane 46 - 20025 LEGNANO M - tel 0331543222 - fax 0331486660 - info@Itts. it
Can Sociala 20000 € iv. - CF /P 1 NORR1730N153 - R.FE A MI 1308924 - Rea. Imn. MI146-203812




TORANN Lab

L L

RAPPORTO DI TARATURA

_Laboratorio di Taratura.

N.

Certificate of calibration

301405-24

Data di emissione:

08/09/2024

Date of issus:

Destinatario:

Addressee:

Richiesta:
Application:
In data:
Date:

Si riferisce a:

Referring to:

Oggetto:
ltem:

Costruttore:
Manufacturer:

Modello:
Model:

Matricola:

Serial number:

Data delle misure:

HSM BY STUDIO SANTOCHIRICO SRL
MATERA

EMAIL

06/08/2024

Multifunzione con sonda termoigrometrica

Delta Ohm
HD32.1 + HP3217R

2203851+22031048

{

09109/2Q24

Date of measurements:

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono

Pag 1di3

Il presente rapporto di taratura & ‘emesso dal
laboratorio di taratura TORANN, certificato secondo
la norma 1SO 8001 {(Cert. - n. 7301/02/S). 1l
laboratorio garantisce il : mantenimento delle
riferibilita della strumentazione usata a campioni
nazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unita (Sl) e la correttezza metrologica delle
procedure di misura.

This ‘cettificate is issued by the calibration
laboratory TORANN with Quality System Certified
1SQ 9001 (Cert. n. 7301/02/S). The laboratory

-guarantees thje maintenance of fraceability of the

instruments used fo national standards of the

international  Systern of Units (Sl) and the
metrological  validity of the measurement
procedures.

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior wrilten permission of the
issuing center.

esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicated as well, from which sfarts the Iraceability chain of the laboratort, and the related calibration certificates in their course of validity. They relate only to

the calibrated item-and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come inceriezza
estesa oﬁenuta moltiplicando Vincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95%; normalmente tale fattore k

vale 2.~

Thé measurement uncertainties stated in this Certificate have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty

~obtained mutliplying the standard unceriainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%; normally this factor kis 2.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it

Il Responsabile del Labjratcrko(ffead of the Centre

Maunzro

Torann s.a.s.

‘nnicchiarico

Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it

www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

i

_ Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 301405-24 del 09/09/2024
Certificate of calibration

Pag 2di 3

Di seguite vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
- La descrizione dell'oggetto in taratura se necessaria -Description of the item fe vel calibrated (if necessary)
- L'identificazione delle procedure in base alle quali sono -Technical procedures used for calibration performed

state eseqguile le tarature 2 -Reference standards from which traceability chain is started
- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di in theCentre c

riferibilita del Ceniro -the relevant calibration certificates of those standards
- Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratura (se effettuata fuor dal Laboratorio) -Calibration results and their expanded uncertainty

- | risultati delle tarature e la loro incertezza estesa

I risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: I10{04)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in accordo alle Guide EA-4/02 considerando i
contributi dovuti all'incertezza dello strumento campione, la stabilita del generatore, le incertezze dovute alla risoluzione,
alla ripetibilita delio strumento in taratura in taratura

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
considering the following contributions: uncertainty due to standard gauge, uncertainty due to generator accuracy,
uncertainties due to the resolution and the repeatability of the gauge under calibration.

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

X | Termometro Fluke 1560 matricola ASB270 certjﬁcafb‘ Lat 046 376249

X | RTD Hart Scientiific 5699 P125 matricola 0077 Lat 060 1JL0444T7

X | Termoigrometro digitale Delta Ohm mod HD2101,2 + sonda HP474AC R matr. 22004091 + 22022033 certificato LAT 124 24001901

La temperatura e 'umidita sonoc state generate usando il seguente sistema:
Temperature and humidi'ty have been generated using the following system:

X | Camera climatica matricola 5520090976

Camera cﬁmai;‘ca matricola 992608

Fomo__a_ secco per la generazione di temperature da -20°C a +120°C mod. Quartz matricola E903 99

echnical Operator Il Responsabile del Laﬁ\or@qnqueacf of the Centre
3\ Arniechiarico Maurizio ;'f\-h?ﬁééhiaﬁéo{

i

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
www.torann.it - www.torann.eu



RAPPORTO DI TARATURA N. 301405-24 del 09/09/2024
Certificate of calibration = =
Condizioni ambientali delia prova e oo

Temperatura: 215°C

Umidita: 52,9 %UR

Pressione: 1007 mbar

Strumento: Multifunzione con sonda termoigrometrica =N
Modello: HD32.1 + HP3217R

Matricola: 2203851+22031048

Campo di misura: -40°...+100°C / 0...100% UR

Risoluzione: 0,1°C/0,1%UR

Risultati delle misure

Punto di Valore Vatore :
5 mistrato Scostamento Incertezza
taratura campione P :
BC o C o, C 0 c Dc
23 229 231 0,2 0,24

Temperatura di riferimento delle misure di umidita

. Valore .
Punto di Valore 2 ‘
5 misurato - Scostamento Incertezza
taratura campione edlic ;
UR% UR% UR%. UR% UR%
25 245 259 14 1,64
45 453 46,4 11 1,64

65 65,1 X 66,2 L 1,64

Note al processo di taratura:
Verifica effettuata per comparazione tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura.

Incertezza di misura e scostamenti

Scostamento massimo positivo= 02°C 1,4 UR%
Scostamento massimo negativo= 96 -UR.%

Incertezza massima strumento in taratura: 0,24 °C 1,64 UR %

Il Responsabile defl Lébiplré torio/Head of the Centre
Maurizio. 4’ﬁnicc{hién,co

{
{ Pag. 3di 3

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it
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Via Trento e Trieste, 112
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- data di emissione
dale of issue

- cliente
customer

--destinatario
receiver

Siriferisce a

Referring to

- oggetto
item

- costruttare
manufaclurer

- modello
model

- malricola
seral number

- data di ricevimento oggetto

date of receipt of item

- data delle misure
date of measurements

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

ACCREDIA

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 046

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAC

Signatory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 1 di.§
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249

2023/09/04

TORANN S.a.s.
Viale Don Luigi Sturzo, 31
Bari (BA)

TORANN S.as.
Viale Don Luigi Sturzo, 31
Bari (BA)

TERMOMETRO
FLUKE

1560

A5B270
2022/09/29

2023/09/04

Certificate of Calibration

Il presente certificato di taratura & emesso in base
all'accreditamento LAT 046 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le compelenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (S1).

Questo certificato nen pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da pante del Centro,

This cerlificate of calibration is issued in
compliance with the accredilation LAT 046
granted according to decrees connecled wilh
Italian law No, 273/1991 which has established
the National Calibralion System. ACCREDIA
allesls the calibration and measurement
capability, the metrological competence of the
Cenlre and the traceability of calibration resulis to
the nalional and intemnational standards of the
International System of Unils (Si).

This cerlificate may nol be partially reproduced,
excepl with the prior wrilten permission of the
issuing Centre.

3

; ME
5 \archnvl?\regasmﬂcﬁgﬁf gthgrem

p040 -

| risultati di misura riportali net presen!e Ceri w ‘EER N ottenuti applicando le procedure di taralura citate alla pagina seguente, dove sono
spacificati anche | camploni o gli slru tiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corse di validita.
Essi si riferiscono escluslvameni n taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salve diversamente specificato.

The measurement resulls reporf thfs Certilicate were obtained following the calibration procedures given in the following pags, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration ceriificates in the
course of validity are Indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibralion, unlass
otherwise specified.

- registro di jaboratorio
laboratory reference

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.

Solitamente sono espresse come incerlezza eslesa ottenuta molliplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livelio di
fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined aceording fo the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they

have been estimated as expanded uncertainty oblained mulliplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence

level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzipne tecnica
(Apprpiing Officier)

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020

el LAY



Centro di Taratura LAT N° 060 & M’}_

Calibration Centre i‘BEEME&-

ACCREDIA X,

5 4 = P g, M * CINIEITAUARG DE ACCREDITAMERTO)
Laboratorio Accreditato di ";,,77;%‘\\\3 -
Taratura SLITAN LAT N° 060

LABORATORIO TARATURA e T
STRUMENT! DI MISURA

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 060 1JL0444TZ o
Certificate of Calibration

Pagina 1.di 2

Page 1 of
- data di emissione 20231017 .
date of issue
- cliente TORANN sas ; >
Il presente certificato di taratura & emesso in base
customer V.le L. Sturzo 31 - 70125 BARI allaccreditamento LAT N° 060 rilasciato in accordo ai
-~ destinatario % decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
I il Sistema Nazicnale di Taratura (SNT). ACCREDIA
attesta le ‘capacitd di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Centro e la riferibilita
delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unita di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (S1).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
. ‘parziale, salvo espressa aulorizzazione scritta da
Siriferisce a ~*_ parte del Centro.
Refening fo _
; This certificate of calibration is fssued in compliance with
—pggetto TER_MOMETRO A RESISTENZA j the accreditation LAT N* 060 granfed accmﬂfngp’ro decrees
item Resistance Temperature Delector connected with ltalian law No. 273/1991 which has
y8, - established Natlonal Calibration System. ACCREDIA
- costruttore HART SCIENTIFIC aﬂssl Lgﬂbraﬂon and measurement capability, the
manufacturer ompetence of the Cenlre and the traceability
m:n resu.f:s national end international
- modello 5699 - Pt25,5/4 ALL sf&ndards of th Emgisrem of Units (S1).
pa

rtially reproduced, except with
ermissian of the Issuing Cenlre.

model RME
- matricola 0077 CON O
o

This cemg

9 SC fba

sarial number
- data di ricevimanto oggetto

date of recelp of item ’ . S RN A.
- data delie misure 202;;'11A0[|1m€OLA INTE
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1. INTRODUZIONE

Il microclima & ’insieme dei fattori fisici ambientali che caratterizzano 1’ambiente di lavoro (non
necessariamente confinato) e che, assieme ai parametri individuali quali Iattivitd metabolica e
I’abbigliamento, determinano gli scambi termici tra I’ambiente stesso e gli individui che vi operano.

La combinazione di tali parametri fisici condiziona fortemente lo stato di salute dei lavoratori. Il
benessere termico & rappresentato da quelle condizioni in cui I'organismo riesce a mantenere
I’equilibrio termico (omeotermia) senza P'intervento del sistema di termoregolazione propria. Tra
I'uomo e I'ambiente, infatti, avvengono degli scambi termici allo scopo di mantenere costante la
temperatura interna e di consentire la dissipazione del calore metabolico prodotto in eccesso. Cid
avviene attraverso diverse modality, sia fisiche (convezione, conduzione, irraggiamento) che
fisiologiche (sudore).

1l rischio microclimatico nelle scuole & un aspetto fondamentale da considerare per garantire il
benessere degli studenti e del personale docente, poiché un ambiente termicamente inadeguato pud
influenzare negativamente la concentrazione, il comfort e la salute. Tra 1 rischi pill comuni rientrano
temperature troppo elevate o troppo basse, elevata umidita relativa, scarsa ventilazione e la presenza
di correnti d’aria fastidiose.

2. RIFERIMENTI NORMATIVI

» D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81- Titolo VIII - Agenti Fisici

»  D.Igs. 9 aprile 2008, n. 81- Allegato IV - Requisiti dei [noghi di lavoro

»  Norma UNI EN ISO 7730:2006 - “Ergonomia degli ambienti termici - Determinazione
analitica e interpretazione del benessere termico mediante il calcolo degli indici PMV e PPD
e dei criteri di benessere termico locale”.

v Norma UNI EN ISO 8996:2004 - Ergonomics of the thermal environment - Determination
of metabolic rate

"  ANSI/ASHRAE Standard 55-2013 - Thermal Environmental Conditions for Human
Occupancy.

3. VALUTAZIONE DEL RISCHIO

1l confort (0 comfort) microclimatico & importante in tutti gli ambienti di lavoro e la stessa
normativa sulla tutela della salute e sicurezza dei lavoratori, il Decreto legislativo 81/2008, classifica
nel Titolo VIII (art. 180) il microclima tra gli agenti fisici che, ai sensi dell’art. 181, devono essere
compresi nella valutazione dei rischi.

Benché mancante di un capo specifico (come altri agenti fisici), il microclima deve essere valutato
con riferimento alle norme di buona tecnica (UNI, ISO ecc.) ed alle buone prassi in modo da
identificare ed adottare le piti adeguate misure di prevenzione e protezione

Tale valutazione viene sviluppata attraverso la seguente procedura:
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a) acquisizione dati, documentazione e programmi necessari alla valutazione, inerenti alle
lavorazioni svolte, mediante anche colloqui con gli addetti responsabili alla sicurezza o chi ne fa le
veci, in maniera tale da avere un inquadramento pin realistico possibile sulle lavorazioni, per
individuare le aree o i reparti produttivi esposti a tale rischio

b) esecuzione dei rilievi dei principali parametri microclimatici, valutazione dell’esposizione
spaziale con rilievi successivi per singolo reparto. Verranno eseguiti i campionamenti negli ambienti
di lavoro pit esposti;

c) calcolo degli indici di stress termico riferiti ai gruppi omogenei dei lavoratori che si trovano ad
operare nel singoli reparti monitorati;

d) redazione del documento di valutazione delle condizioni microclimatiche a cui sono esposti i
lavoratori con indicazione degli interventi possibili al fine di minimizzare eventuali criticita
evidenziate dai rilievi.

3.1. AMBIENTE DI LAVORO E PARAMETRI DA MISURARE

Gli ambienti di lavoro vengono normalmente classificati in:

- ambienti moderati: dove si hanno lievi variazioni dei parametri microclimatici ed il sistema
di termoregolazione del corpo umano ¢ in grado di reagire efficacemente.
Esso presenta, generalmente, le seguenti caratteristiche:
* condizioni ambientali omogenee e poco variabili nel tempo;
= assenza di scambi termici tra soggetto ed ambiente che abbiano effetti importanti sul bilancio
termico complessivo;
= attivita fisica modesta e omogenea per tutti i soggetti;
a  uniformita del vestiario indossato;
= temperatura operativa: 10 - 30°C.

Ambienti moderati possono ritenersi, in condizioni normali, abitazioni, scuole, uffici,
laboratori di ricerca, ospedali, ecc..

- ambienti severi (caldi o freddi): sono gli ambienti che non rientrano in quelli moderati, dove

i lavoratori sono esposti a temperature molto alte o molto basse (fonderie, industrie meccaniche ecet).

In tali ambienti devono essere adottate opportune misure a seconda del tipo di esposizione e di
condizioni lavorative.

Per valutare il confort termico di un ambiente di lavoro & necessario valutare numerosi fattori
distinguibili in due gruppi:

- Fattori fisici ambientali:
»  Temperatura dell’aria Ta (°C)
= Velocita dell’aria Va (m/s)
» Temperatura media radiante Tr (°C)
»  Umidita relativa Ur (%)

- Fattori soggettivi strettamente legati all’individuo (valutabili tramite I’introduzione di un modello
umano standard con caratteristiche prestabilite):
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Caricoe dilavoro: é la potenza media oraria erogata da un soggetto durante una attivita lavorativa;
viene determinato utilizzando le seguenti unita di misura: Kcal/h (1 Kcal/h = 1.163 Watt); 1a potenza
totale media erogata da un individuo durante una attivita lavorativa divisa per la superficie corporea
dell’individuo viene espressa invece in MET (1 MET = 58.15 Watt/m?).

Afttivita Energia metabolica
Wim? met
Disteso 46 0,8
Sedulo, rilassato 58 1,0
Altivitd sedentaria (ufficio, casa, scuola, laboratorio) 70 1,2
Attivita leggera in piedi (compere, laboratorio, industria leggera) 93 1,6
Altivita media in piedi (commesso, lavori domestici, lavori a macchina) 116 2,0
Camminare a:
2 kmfh 110 1,9
3 km/h 140 24
4 km/h 165 28
5 km/h 200 34

Carichi di lavoro caratteristici (ISO §996)

Impedenza termica del vestiario: 'impedenza termica del vestiario & misurata in CLO; 1 CLO =
gradiente termico di 0.18 °C su un’area di 1 m? attraversata da un flusso termico di 1 Kcal/h. Tali
valori possono essere valutato utilizzando i valori riportati nell’appendice C della norma UNI 7730.

Nuditd 0 CLO g TSR BEER - & A =
Calzoncini 0,1 CLo '

Vestiti leqgeri estivi__ | 0,5 CLO mn i n
Insieme di capi leggeri | 0,7 CLO ';ﬁ‘ ﬂ

Completo invernale 1-1,5CLO ‘81 o3 os o 10 s 5

Il comfort termico viene definito dalla ASHRAE (dmerican Society of Heating, Refiigerating and
Air Conditioning Engineers INC) come una condizione di benessere psicofisico dell’individuo
rispetto all’ambiente in cui vive e opera.

La valufazione di tale stato soggettivo pud essere oggettivata e quantificata mediante 1utilizzo di
indici integrati che tengono conto sia dei parametri microclimatici ambientali (Ta, Tr, Va, Ur), sia del
dispendio energetico (dispendio metabolico MET) connesso all’attivita lavorativa, sia della tipologia
di abbigliamento (isolamento termico CLO) comunemente utilizzato.

Tra i suddetti indici quello che con maggiore precisione rispecchia I’influenza delle variabili fisiche
e fisiologiche sopracitate sul comfort termico € il PMV (Predicted Mean Vote).

Sinteticamente esso deriva dall’equazione del bilancio termico il cui risultato viene rapportato ad
una scala di benessere psicofisico ed esprime il parere medio (voto medio previsto) sulle sensazioni
termiche di un campione di soggetti collocati nel medesimo ambiente.

Dal PMV é derivato un secondo indice denominato PPD (Predicted Percentage of Dissatisfied) che
quantifica percentualmente 1 soggetti comunque “insoddisfatti” in rapporto a determinate condizioni
microclimatiche.

La ISO (International Organization for Standardization) raccomanda 1'uso del PMV in ambienti
moderati, dove le variabili condizionanti il bilancio termico rientrano nei seguenti limiti:
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»  dispendio energetico =1 - 4 mef; ——
= impedenza termica da abbigliamento =0 - 2 clo;
» temperatura del bulbo secco = 10 - 30°C;

= temperatura radiante media = 10 - 40°C;

= velocita dell’aria =90 - 1 m/sec;

= pressione di vapore =0 - 2,7 Kpa.

Lo stato di comfort termico si ha per valori di PMV compresi tra + 0,5 e - 0,5, cui corrisponde una
percentuale di insoddisfatti delle condizioni termiche (PPD) inferiore al 10% (vedi tabella seguente).

PMV PPD VALUTAZIONE AMBIENTE RISCHIO
w % | TERMICO
+3 100 Molto caldo Altissimo
_ +2 75,7 | Caldo Alto
;-: i N +1 26,4 | Leggermente caldo Medio
£ = +0,85 20 Ambiente termicamente accettabile | Basso
+0,5<PMV<-0,5 <10 | Benessere termico Basso
| -0,85 20 Ambiente termicamente accettabile | Basso
2 0 I 2414 26,8 | Fresco Medio
PMV (-} 2 76,4 | Freddo Alto
-3 100 Molto freddo Altissimo

Seala di valutazione dell’ambiente termico
3.2. MISURAZIONI EFFETTUATE ED ELABORAZIONI
Misurazione invernale

Misura effettuata il 31/01/2025 con temperatura esterna di 13,2 °C.

Dati rilevat RISULTATI VALUTAZIONE
N° | Punto di misura Ta Tr Va Ur CL | ME To PMV | PPD Giudizie Livello
COleEo | ms | ) | O | T | O (%) termico di
rischio
1 | SALA PROFESSORI | 20 21.0 | 0.01 44.5 i 12 | 205 -0.25 6.3 BENESSERE BASSO
TERMICO
2 | UFFICIO ALUNNI 212 {224 | 0.00 37.9 i 12 | 218 0 5 BENESSERE BASSO
TERMICO
3 | AULA RIUNIONI 20.8 § 2L.2 | 0.02 358 i 12 | 209 -0.06 5.8 BENESSERE BASSO
BLU TERMICO
4 | AULA VCAT 21.0 | 223 | 0.00 342 1 12 | 216 -0.2 5.1 BENESSERE BASSO
TERMICO
5 | AULA 192 | 203 | 0.01 418 1 12 | 19.8 -043 9 BENSSERE BASSO
LINGUISTICA TERMICO
6 | SALA PROFESSORI | 204 | 21.5 | 0.00 39.2 1 1.2 | 21.0 -0.18 57 BENESSERE BASSO
SL. TERMICO
7 | AULATIAL. 241 | 25.0 | 0.01 274 1 1.2 | 246 0.54 11.1 | BENESSERE BASSO
CLASSICO TERMICO/AMBIE
NIE
TERMICAMENTE
ACCETTABILE
8 | LABORATORIO 247 | 25.1 | 0.00 26.0 1 1.2 | 249 0.61 12.9 | BENESSERE BASSO
INFORMATICVAII TERMICO/AMBIE
e ??’RMCAI\/JENTE
CLASSICO ACCETTABILE
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Legenda:

Ta Temperatura dell’aria

Tr Temperatura media radiante

Va Velocita dell’aria

Ur Umidita relativa

CLO Isolamento termico vestiario

MET Astivitd metabolica

To Temperatura opetativa

PMV Voto medio previsto

PPD  Percentuale prevista di insoddisfatti

Le misurazioni sono state effettuate alle seguenti altezze:

Soggetto | Soggetto
seduto in piedi

Livello testa 1,1m 1,7m
Livello addome | 0,6 m 1.1m
Livello caviglia | 0,1 m 0.lm

Considerando, poi, a livello qualitativo, il valore peggiore dal punto di vista della valutazione dei
rischi.

Te misure sono state effettuate con uno strumento Delta Ohm mod. HD 2101.1 s/n 07022772

Multifinzione con sonda termomelrica
Costruttore: Delta Ohm
Modello: HD32.1 + TP3207
Matricola: 2203851+22029643
Data delle misure: 09/09/2024

Ultima taratura effettuata in data 09/09/2024 presso il Laboratorio TorAnn Lab di Bari che ha
rilasciato il rapporto di prova n. 301301-22 allegato alla presente relazione.

4. CONCLUSIONI

II monitoraggio periodico dei paramefri microclimatici, tramite strumenti certificati per la
misurazione della temperatura, dell'umidita e della velocita dell'aria, consente di individuare
tempestivamente eventuali criticita e adottare le opportune correzioni.

A seguito dei rilievi microclimatici condotti nelle diverse postazioni dell'istituto scolastico, € emerso
che, in tutti i punti di misura, i parametri termoigrometrict rilevati rientrano all'interno dell'intervallo
di benessere termico, risultando conformi agli standard di comfort per gli occupanti.

La sensibilizzazione del personale scolastico e degli studenti sul mantenimento di un ambiente
salubre e confortevole riveste un ruolo cruciale per il benessere e la qualita della vita all'interno degli
istituti. Una gestione consapevole dell'abbigliamento in relazione alle condizioni climatiche interne
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non solo favorisce il comfort individuale, ma contribuisce anche a un utilizzo piu efficiente delle

risorse energetiche, riducendo gli sprechi e garantendo un equilibrio termico adeguato. Inoltre,
- Padozione di buone pratiche, permette di prevenire disagi legati a temperature inadeguate e di

promuovere un ambiente pii sano, funzionale all’apprendimento e alla concentrazione.
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Destinatario:
Addressee:

Richiesta:
Application:
In data:
Date:
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Referring to:

Oggetto:
ltem:

Costruttore:
Manufacturer:

Modello:
Model:

Matricola:

Serial number:

Data delle misure:
Date of measurements:

| risultati di misura riporiati nel presente -rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono
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MATERA

EMAIL

D6/08/2024

Muttifunzione con sonda termometrica
Delta Ohm
HD32.1 + TP3207

2203851+22029643

08/09/2024
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Il presente rapporto di taratura & emesso dal
laboratorio di taratura TORANN, certificato secondo
la norma I1SO 9001 (Cert. .n. 7301/02/S). Hl
laboratorio garantisce il - mantenimento delle
riferibilita della strumentazione usata a campioni
nazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unita (S1) e la correttezza metrologica delle
procedure di misura~

This 'certificate is issued by the calibration
laboratory TORANN with Quality System Certified
1ISO-9001 (Cert. n. 7301/02/S). The Iaboratory
~guarantees thje maintenance of traceability of the
instruments used to national standards of the
international System of Units (SI} and the
metrological  validity of the measurement
procedures.

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritia da parte del Centro.

This certificate may naf be pariially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing center.

esclusivamente alfoggetto in taratura e sono validi nel memento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement resulis reported in this Certificate were obtained folfowing the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicated as well, from which starts the traceabilily chain of the lahoratort, and the related calibration certificates in their course of validity. They refate only to

the calibrated itern and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incer’[ez_ze_di misura dichiarate in guesto documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come incertezza
estesa oltenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95%; normalmente tale fattore k

vale2,-.°7

Tf}e measurement uncertainties stated in this Certificate have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty

7 obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%; normally this factor k is 2.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturze, 31 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it

Il Responsabile del L b rg%gjr{i(p{f-le?d of the Centre
% ALY

Torann s.a.s.

Maéurizio nnicchiarigo

www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

RAPPORTO DI TARATURA N. 301404-24 del 09/09/2024
Certificate of calibration
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Di seguito vengono riportate e seguenti informazioni: — In the following information is reported abaout:
- La descrizione dell'oggetio in taratura se necessaria -Description of the item to vel calibrated (if necessary)
- L'identificazione delle procedure in base alle quali sono -Technical procedures used for calibration performed —

state eseguile le farature -Reference standards from which traceability chain is started
- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di in theCentre &

niferibilita del Centro -the relevant calibration certificates of those standards
- Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio) -Calibration results and their expanded uncertainty

- | isultati dells tarature e 1a loro incertezza estesa

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: 10(04)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il caicolo della incertezza sono stati determinati in accordo alle Guide EA-4/02 considerando i
contributi dovuti all'incertezza dello strumento campione, la stabilita del generatore, le incertezze dovute alla risoluzione,
alla ripetibilita dello strumento in taratura in taratura

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
considering the following contributions: uncertainty due to standard gauge, uncertainty due to generator accuracy,
uncertainties due to the resclution and the repeatability of the gauge under calibration.

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

X | Termometro Fluke 1560 matricola ASB270 cediﬁcat() Lat 046 376249

RTD Hart Scientiific 5699 P25 matricola 0077 Lat'060 1JL0444TZ7

Termocoppia S Hart Scientiific 5650 matricola 9402 Lat 263 A0832/24

Termoigrometro digitale Delta Ohm mod HD2101.2 + sonda HP474AC R malr. 22004091 + 22022033 certificato LAT 124 22001914

La temperatura & stata generata usando il seguente sistema:
Temperature has been generated using the following system:

Bagno criostatico ber la generazione di temperalure da -40°C a +70°C mod. BK-40M-21 (soluzione C2H602 + H20) matricola H441 06

X | Fomno a sécco per la generazione di temperature da -20°C a +150°C mod. Quartz matricola R556 21

Fomo a secco per la generazione di temperature da 50°C a +600°C mod. Pyros 650 matricola N942 17

Formo a secco per ia generazione di temperature da 400°C a 1100°C mod. Solar matricola 1L.611 13

Fomno a corpo nero per la generazione di temperature da 30° a 400°C matricola 10741762

Camera climatica malricola 992608

% ,
Loperaér / echmcal Operator Il Responsabile del Lao@ra;o rio/Head of the Centre

Massikniliz icchiarico Maunzm Anmcch;anco

J
i

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

I//// |  Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 301404-24 del 08/09/2024
Certificate of calibration —
Condizioni ambieniali delia prova

Temperatura: 215°C

Umidita: 52,9 %UR

Pressione: 1007 mbar

Strumento: Multifunzione con sonda termometrica
Modello: HD32.1 + TP3207

Matricola: 2203851+22029643

Campo di misura sonda: -40°,,+100°C

Risoluzione: 0,1°C

Risultati delle misure

Punto di taratura Valore campione Valore misurato medio Scostamento Incertezza
op o0 °c oc oc
0 -0,08 0,20 0,28 0,24
10 9,98 10,10 ; 0,12 0,24
20 19,97 20,10 ; 0,13 0,24
30 29,99 30,10 ' 0,11 0,24

40 40,01 40,20 - . 0,19 0,24

Note al processo di taratura:

Verifica effettuata per comparazione tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura.

Incertezza di misura e scostamenti

Scostamento _Enéésirno positivo= 0,28 °C
Scostamento massimo negativo= - oG
Incertezza massima strumento in taratura: 0,24 °C

; - : 2oy

L'operatore{Technical Operator Il Responsabile del Ls\mora,to;?o/Heeg of the Centre
4 i = bt A W b i
Massjmf] icchiarico Maunz:quQj_{;cchfaﬁc?
\ e N !
] Pag 3di3
Torann s.a.s.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo, 31 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it
www.torann.it - www.torann.eu



Centro di Taratura LAT 046
Calibration Centre

ACCREDIA

FLUKE.

Laboratorio Accreditato di Taratura LIENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
= putlipdzed Sarvies Accredited Calibration Laboratory
ARO srl_Strumenti Elettronici di Misura LAT N° 046
Via Trento e Trieste, 112
20853 BIASSONO (MB) ITALY Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF e ILAG
Tel. +389 039 2754008
info@aroeletironica.it Signatory of EA, IAF and ILAC
www.aroelettronica.it Mutual Recognition Agreements
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= CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249 '
Cerlificate of Calibration
- data di emissione 2023/05/04 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of Issue all'accreditamento LAT 046 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
- cliente TORANN S.as. istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
customer Viale Don Luigi Sturzo, 31 ACCREDIA attesta le capacit2 di misura e di
Bari (BA) taratura, le compelenze melrolagiche del Centro e
3 e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
~destinatario TORANN S.a.s. _ nazionali e internazionali delle unita di misura del
raceiver Viale Don Luigi Sturzo, 31 Sistemna Internazionale delle Unita (S1).

Bari (BA) Questo cerdificato non pud essere riprodolto in
modo parziale, salvo espressa aulorizzazione
scritta da parte del Centro.

Si riferisce a This cerificate of calibration is issued In
Referring te | compliance with the accreditation LAT 046
- oggelto TERMOMETRO : granted according to decrees connected with
item . g Italian law No. 273/1991 which has established
: , the National Calibralion System. ACCREDIA
- costruttore FLUKE allests the calibration end measurement
manufacturer s, capability, the melrological compelence of Ihe
) Centre and the traceability of calibration resulis to
- modello 1560 _ the national and intemational standards of the
madal Oy International System of Units (SI).
> This cerfificate may not be partially reproduced,
- malricola A5B270 . excepl with the prior wrilten permission of the
seral number | issuing Centlre,
- data di ricevimento oggetic ~ 2022/09/29 N, E
date of receipt of item =
- data delle misure 2023/09/04 Poh. AL 2026
dale of measurements 2 M 04/ 09/

- registro dl laboratorio 81 \amhi\'lo‘!regis&mﬁ‘;@gf dati grezzl Scad n
| 0

taboratory reference

spacificati anche | campioni o gl s! iscona la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita,
Essl si riferiscono esclusivamente taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato,

Tha measurement resuils reported’in ;‘ms Cerfificale were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference stendards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration cerlificates in the
course of validity aro Indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibralion, unless

otherwise specified.

| risultati ¢i misura riporali nel presea%e eng IER N ottenuti applicando le procedure di taralura citate alla pagina seguente, dove sono

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 & al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di
fiducia di circa il 25 %. Normalmente tale fattore k vale 2,

The measurement uncertainties stated in this document have besn determined according fo the ISO/EC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded uncenainty oblained mulliplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence
level of about 95%. Normally, this factor k is 2. ix

Direzigne tecnica
(APP{Q};??Q Offigier)

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020

Y LAT



Centro di Taratura LAT N° 060
Calibration Centre

T

ACCREDIA

SUTHTEHTALANG DIACCRECHTAMENTO

'j

=

: : . T —— T
Laboratorio Accreditato di NN
Taratura il LAT N° 060
LABORATORIO TARATURA
STRUMENTI DI MISURA
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 060 1JL0444TZ
Certificate of Calibration
Pagina 1 di ' 4
Paga 1 of
- data di emissione 20231017 \
dale of issue
- cliente TORANN sas - =2k e
. Il presente ceriificato di taratura & emesso in base
cusiomer Ve L. Sturzo 31 - 70125 BARI all'accreditamento LAT N° 060 rilasciato in accordo ai
- destinatario ’ decreli attuativi della legge n. 273/1891 che ha istituito
o il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
altesta le capacitd di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Centro & la riferibilita
delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (S1).
Questo ceriificato non pud essere riprodotto in modo
g .parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
Siriferisce a parte del Centro.
Refering fo
- This cerificate of calibration is issued in compliance with
nget{o TER,MOMETRO A RESISTENZA the accredilation LAT N* 060 granied according to decrees
item Resistance Temperature Deloctor connected with ltalian law No. 2731991 which has
gstablished National Calibration System. ACCREDIA
- castruttore HART SCIENTIFIC atlesl, ﬁljgﬁbmﬁon and measurement capability, the
manufacturer T : myﬂ ompetence of the Centre and (he traceability
A P bration resulls national and inlernational
- modelio 5099:- 126,514 \ F ALL 0 standards of the Jnfefbpi @srem.ofumfs (S1).
model FORM This cenif cae Utol be partially reproduced, except wih
— 0077 ) IA CON éha gﬁ ermission of the Issuing Cenlre.
serfal number COP SC

- data di ricevimento oggetto -

date of receip of item R
zoziﬁﬁtmeom

231199

- data delle misure
date of measurements

- registro di laboratorio
lahoratory reference

| risultati di misura 'ripc'rtatl nel presente Certificato sono statl ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguents,
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e | rispettivi cerificati di
taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The meastrement resulls reporfed in this Cerlificale were oblained following the calibralion procedures given in the following page, where the

reference ‘standards or Instrumenis are indicated which guarantes the traceability chain of the laboralory, and the related calibration cerificales in
the course of validity are indicaled as well. They refate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo-documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al
" documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando l'incerezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un fivello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement unicerlalnties staled In this document have been determined according to the ISO/JEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty oblained mulliplying the standard uncerfainty by the coverage faclor k corresponding o a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

GIANLUCA BONETTI

Certificalo firmato digitalmente ArubaPec EU Qualified Certificates CA G1 s/n 2bd7d85232602850
Digitally signed certificate AnibaPec EU Quaiifed Cortificates CA G1 s/ 2bd7d8562326b5850

LTTS srl - Via Pisacane 46 - 20025 LEGNANO M| - tel 0331543222 - fax 0331486660 - info@Itts it
(ian Saciale 200NN Eiv - C F /P NGRE1730153 - R.E.A_ M| 1308924 - Rea_ Imp. MI148-293612



TORANN Lab

I///] ]  Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA

Certificate of calibration

N. 301405-24

Data di emissione: 06/09/2024

Date of issue:

Destinatario:

Addressee: MATERA
Richiesta: EMAIL
Application:

In data: 06/08/2024
Date:

Si riferisce a:
Referring to:

Pag 1di3

HSM BY STUDIO SANTOCHIRICO SRL

Il presente rapporto di taratura & emesso dal
laboratorio di taratura TORANN, certificato secondo
la norma ISO 9001 (Cert- n. 7301/02/S). I
laboratorio  garantisce il = mantenimento  delle
riferibilita della strumentazione usata a campioni
nazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unitd (SI) e la comettezza metrologica delle
procedure di misura.

This certificate is Issued by the calibration
laboratory TORANN with Quality System Certified
ISO 9001 (Cert. n. 7301/02/S}). The laboratory
~guarantees thje maintenance of traceability of the

: ifunzi i i :

Oggetto: Multifunzione con sonda termoigrometrica instruments used fo nalional standards of the

ltem: international System of Units (SI) and the
metrological  validity of the measurement
procedures.

Costruttore: Delta Ohm

Manufacturer:

Madello: HD32.1 + HP3217R

Model: Questo certificato non pud essere riprodotte in

) modo parziale, salvo espressa autorizzazione

scritta da parte del Centro.

Matricola: 2203851+22031048

Serial number: { This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing center.

Data delle misure:

08/09/2024
Date of measurements: J

I risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche | campioni di prima linea da cul inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement results reported in this Certificate were oblained following the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicated as well, from which starts the iraceability chain of the laboratort, and the related calibration certificates in their course of validity. They refate only to
the calibrated itemn and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come inceriezza
estesa oftenuta molfiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa it 95%; normalmente {ale fattore k

vale 2.

Th.é measureiment uncertainlies stated in this Cerfificate have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty
obtained mullipfying the standard uncertainly by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%; normally this factor k is 2.

\

Il Responsabile del Lébjrgtqiéi' [H

L\ LA
MaurizioZ nnicchiarigo

Torann s.a.s.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it

www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

RAPPORTO DI TARATURA N. 301405-24 del 09/09/2024
Certificate of calibration -
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
- La descrizione dell'oggetto in taratura se necessaria -Description of the item to vel calibrated (if necessary)
- L'identificazione delle procedure in base alle quali sono -Technical procedures used for calibration performed

state eseguite le larature -Reference standards from which traceability chain is started
- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di in theCentre :

riferibilita del Centro _the relevant calibration cetlificates of those standards
- Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratura (se effetiuata fuori dal Laboratorio) -Calibration results and their expanded uncertainty

- 1 risultati delle tarature e la loro inceriezza estesa

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: IO(04)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in accordo alle Guide EA-4/02 considerando i
contributi dovuti allincertezza dello strumento campione, la stabilita del generatore, le incertezze dovute alla risoluzicne,
alla ripetibilita dello strumento in taratura in taratura

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
considering the following contributions: uncertainty due fo standard gauge, uncertainty due to generator accuracy,
uncertainties due to the resoiution and the repeatability of the gauge under calibration.

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

Termometro Fluke 1560 matricola ASB270 certiﬁcatﬁ Lat 046 376249

RTD Hart Scientiific 5698 Pt25 matricola 0077 Lat 060 1JL.0444TZ
Temmoigrometro digitale Deita Ohm mod HD2101.2 + sonda HPAT4AC R matr. 22004091 + 22022033 certificato LAT 124 24001901

|><><><|

La temperatura e I'umidita sono state generate usando il seguente sistema:
Temperature and humidity have been generated using the following system:

X | Camera climatica matricola 5F20090976

Camera climalica matricola 992608
Fomo a secco per la generazione di temperature da -20°C a +120°C mod. Quartz matricola E903 99

L'opera fr\z;lj echnical Operator Il Responsabile del Laiibréﬁg‘ﬁéjﬁgaag of the Centre
Massikpilj icchiarico Mauirizio A‘rim‘ééhiarimg
Torann s.a.s.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

HINEE * Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 301405-24 del  09/09/2024
Certificate of calibration
Condizioni ambientali delia prova

Temperatura: .50

Umidita: 52,9 %BUR

Pressione: 1007 mbar

Strumento: Multifunzione con sonda termoigrometrica
Modello: HD32.1 + HP3217R

Matricola: 2203851+22031048

Campo di misura: -40°..+100°C /0...100% UR

Risoluzione: 0,1°C/0,1%UR

Risultati delle misure

Valore
Punto di Valore g o
i misurato Scostamento Incertezza
taratura campione medio
e L °C i & 3 . °C
23 229 231 02 : 0,24

Temperatura di riferimento delle misure di umidita

: Valore
FPunto di Valore 3 AN S
: & misurato ~ " Scostamento Incertezza
taratura campione e /

UR% UR.% UR%. - U.R.% U.R.%
25 245 259 14 - 1,64
45 453 (48,4 1,1 1,64
65 65,1 66,2 1,1 1,64

Note al processo di taratura:
Verifica effettuata per comparazione tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura.

Incertezza di misura e scostamenti

Scostamento massimo positivo= 02°C 1,4 UR.%
Scostamento massimo negative= -°C -UR.%
Incertezza massima strumento in taratura: 0,24 °C 1,64 UR.%

Il Responsabile _dej 'Labgrétqrjo/Head of the Centre
Maurizio ‘Apnicchiarico

|
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Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
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www.torann.it - www.torann.eu




Centro di Taratura LAT 046
Calibration Centre

ACCREDIA

5

) FLUKE: Laboratorio Accreditato di Taratura LENTE ITALANO DI ACCREDITAMENTO
= = Athoduid Sarvics Accredited Calibration Laboratory
ARO srl_Strumenti Eleltronici di Misura LAT N° 046
Via Trento & Trieste, 112 :
20853 BIASSONO (MB) ITALY S — Membro deglt Accordi di Muiuo
e Riconoscimento EA, IAF e ILAC
Tel. +39 039 27540089 )
info@aroeletironica.it Signatory of EA, IAF and ILAC
www.aroglettronica.lt Mutual Recognition Agreements
Pagina 1 di5
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249 ;
Certificate of Calibration
- data di emissione 2023/09/04 Il presente cedificalo di taralura @ emesso in base
date of Issue all'accreditamento LAT 048 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
- cliente TORANN Saas. istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
customer Viale Don Luigi Sturzo, 31 ACCREDIA attesta le ‘capacitd di misura e di
Bari (BA) 1 taratura, le compelenze melrologiche del Centro e
3 - ; la riferinilitd delle larature eseguite ai campioni
- destinatario TORANN S.as. : nazionali e internazionali delle unita di misura del
receiver Viale Don Luigi Sturzo, 31 Sisterna Internazionale delle Unita (SI).

Bari (BA) Questo certificato non pud essere ripradotto in
modo - parziale, salvo espressa autorizzazione
scrilta da parte del Centro.

Sl riferisce a This cerificate of calibration is issued in
Refarring to ' compliance with the accreditation LAT 046
- oggetto ' TERMOMETRO : granted according to decrees connected with
item Italian law No. 273/1991 which has eslablished
o the Nalional Calibration System. ACCREDIA
- costrittore FLUKE 2 altests the calibration and measurement
manufacturer "r capabilily, the melrological compelence of the
- 27 Centre and the traceability of calibration resulis to
- modello 1560 , the national and international standards of the
model International System of Units (Si).
This certificate may not be partially reproduced,
- matricola AEB270 .y excepl with the prior wrillen permission of the
sarial number < My issuing Cenlre.
- data di ricavimento oggetto  2022/08/29 ,
date of receipt of ftem g L

date of measuremenls

- registro di laboratorio S;\archivio\rgg__i_s&m}ﬁcﬁggEdati grezziO S Cadenza

lahoratory reference e , TAO 4 -

| risultati di misura riportati net presé’nta Certj rg ‘EE.,BN ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
x@é i
n

data delle 2023100104 o ! RIGINA
- data delle misure 23 | “  ORME ALLO 04/09/202 6

specificati anche i campioni o gli siry iscono la calena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita,
Essi si riferiscono esclusivamente gi; taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measursment results reporteki'in this Cerlificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certilicates ir the
course of validity are indicaled as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless
olherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza eslesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di
fiducia di circa il 95 %. Nermalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties staled in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded unceriainly oblained mulliplying the standard uncertainly by the coverage faclor k corresponding lo a confidence
level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzifne tecnica
(Appro

ing Offr'gfbd
"@L@ﬂ%’

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020
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Centro di Taratura LAT N° 080
Calibration Cenlre

ACCREDIA X

. o = — . = LD n[lmu .o D ACCRECITAMENTO
Laboratorio Accreditato di %y W -
Taratura kgl W LAT N° 060
LABORATORIO TARATURA
STRUMENTI DI MISURA
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 0860 1JL0444TZ
Certificate of Calibration
Pagina 1.di
Page 1 of
- data di emisslone 2023/1017
date of issue
- cliente TORANN sas g n
; 1] presente certificato di taratura & emesso in base
il FERPICTARIRRE S = TSR3 BAR, allaccreditamento LAT N* 060 rilasciato in accordo ai

- destinatario

decreli attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
il Sistema Nazionale di Taralura (SNT). AGCREDIA

s altesta le capacitd di misura e di taratura, lo
competenze melrologiche del Centro e la riferibilita
delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitda di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
e parziale, salvo espressa aulorizzazione scritta da
Si riferisce a parte del Centro.
Refeming lo
This certificate of calibration is issued in compliance with
-nget{a TER,MOMETRO A RESISTENZA the accredilation LAT N* 060 granted accorn'fngplv decrees
item Resistance Temperalure Deteclor conngcted with ltalian law No. 273/1991 which has
established National Calibration fem. ACCREDIA
- costruttore HART SCIENTIFIC ﬂesr E’rbrat{on and measurerz:sut capabifity, the
manufaclturer i ompelence of the Cenire and the raceabillty
bmin‘on resw‘fs natfaﬁaf and (nternational
- modello 5699 - P25,54 E ALL O slandards oH sfem of Units (Si).
made! . FORM Tms cemfg be partially reproduced, excepl with
- matricola 0077 A CON mmission of the Issuing Cenlre.
: ' a
serfal number : COPI SC

- data di ricevimento oggetto -
dale of recelp of item
2028/ 10[11RT€

231 199

- data delle misure
dato of meastirements

- reglstro df laboratorio
laboratory rafarence

| risultati di misura riportatl nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e I rispettivi certificati di
taratura in corso di validita, Essi sl riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momente e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato,

The measuremem' results reporfed in this Ceriificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference “standards or Instriments are indicated which guaraniee the traceability chain of the laboralory, and the related calibration cerfificales in
the course of velidity are Indicaled as well They relate only fo the calibraled item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless olherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncerlainties stated in this document have been delermined according to the ISOJEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded uncerainty obtained mulliplying the slandard wuncerfainly by (he coverage faclor k corresponding fo a
confidence laevel of about 95%. Normally, this factor k Is 2.
Direzione tecnica
(Approving Officer)

GIANLUCA BONETTI

Cerlificato firmato digilalments ArubaPec EU Qualified Cerificales CA G1 &/n 2bd7dB5232653850
Digitslly signed cedificate ArubaPec EU Qualifed Certificates CA Gt a/n Dba7dB5232655850

LTTS srl - Via Pisacane 46 - 20025 LEGNANO M - tel 0331543222 - fax 0331486660 - info@Itts.it
Can Saniala 20000 € iv - C F/P 1 NORE1730153 - R.E.A_ M 1308024 - Raa. Imn. MI148-2935812
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Senseca Italy Srl i E
Single Member ﬁngpxay subject te direction Cen tro d. | Ta I:atu ra LAT 1 24 5, /(-/;‘}_\\_\\\\ ——
and coardination of SENSECA Germany GmbH Calibration Centre 'If"!nln\\‘\\‘ LAT N° 124

Via G. Marconi §

35030 Selv Dentro : ’
Badov | ALY Laboratorio Accreditato di Taratura
VAT N, TT03363960281 Accredited Calibration Laboratory
Tel. +39 049 8977150
calibration.padus@senseca.com s %
www.callhration.senseca.com Pagina 1 di4
Page 1of 4
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 24001901
Gertificate of Calibration
- data di eraissionse 2024/05/06 Il presente certificato di taratura & emessc in base
date of tasue all'accreditamento LAT N°® 124 rilasciato in accordo &
~glisnts TORANN S.A.S DI ANNICCHIARICO VIALE LUIGI STURZO 31-  decreli attuativi della legge n. 273/1991 che ha isfituitc
customar 70125 BARI (BA) il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
. 1 £ - ; L, ] altesta le capacitd di .misura e di taratura, g
- destinatario Torann S.a.s. di Maurizio Annichiarico & C. Viale Luigi Sturzo, 31 - compelenze metrologiche del Centro e la riferibiita

recelver 70125 Bari (BA) delle taralure eseguite ai campioni nazionali e
internazionali ~delle unitd di misura del Sistems
Internazionale delle Unita (S1).
Questo cerlificato non pud essere riprodotto in mode
parziale, salvo espressa autorizzazione scrilta da parie

del Centro.
Siriferisce a
referring lo ! " This certificate of calibration is issued In compliance
- oggetto Catena termoigrometrica with the accreditation LAT N° 124 granted according
e Thermohygromelric chain rohqicreh? conr;egfgz vc.;ﬂ'hlr ;raha;; !?w ﬁ;fo.cz?Ii.zﬁ?Qi
whic s eslablishe e National Calibralion
- costruttore Dalta Ohm S.r.l. + Delta Ohm S.r.l. System. ACCREDIA atlests the calibration and
Prapltaler measurement capability, metrological competence of
- modeilo HD2101.2R + HP474AC R the Centre and the traceabilty of calibration resulis to
model the national and inlernational standards of the
- matricola 22004091 + 22022033 _ International System of Units (S1).
serial number ' c‘g cerlificate may not be pariially reproduced,
pt with the prior written permission of the issuing

- data delle misure 2024/05/03 LIORIGIN

date of measurements Ko O RM E AL

- registro di laboratorio 2024050344 .
Jaboratory reference O PI
o N TAL
| risultati di misura riportati nel presente Cerlificato s éppllcando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono specificat
anche i campioni o gli strumenti che garaz’niie‘ﬁ:p a di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferisconc
esclusivamente all'oggstto in laraﬁur’em 'F nel momento e nelle condizioni di taralura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
fnstruments are Indicated which gueranlee the {raceabillty chain of the laboratory, and the relaled calibration cerlificates in the course of validily are indicaled as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and condilions of calibration, unless olherwise specified.

060”

Le incerlezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4i02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia
di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measuroment uncerainties staled in this document have baen delermined according fo the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually. they have been eslimaled as
expandad uncertainty obisined muitiplying the standard unceriainty by the coverage faclor k corresponding to a conlidence level of about 95 %. Nemnally, this factor k is 2.

Direzione tecnica

g:;:sg:lﬂgii ° (Approving Officer)
07.05.2024 Andrea Spoladore
16:28:25

¢ senseca GMT+01:00



TORANN Lab

[T E R

RAPPORTO DI TARATURA

_Laboratorio di Taratura.

N.

Certificate of calibration

301406-24

Data di emissione:

08/09/2024

Date of issue:

Destinatario:
Addresses:

Richiesta:
Application:
In data:
Date:

Siriferisce a:

Referring to:

Oggetto:
Iltem:

Costruttore:
Manufacturer:

Modsello:
Model:

Matricola:

Serial number:

Data delle misure:
Date of measurements:

I risultati di misura riportati nei presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cul inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Fssi si riferiscono

HSM BY STUDIO SANTOCHIRICO SRL
MATERA

EMAIL

06/08/2024

Multifunzione con sonda
globotermometrica

Delta Ohm
HD32.1 + TP3275

2203851+22021715~

08/09/2024

Pag 1di 3

Il presente rapporio di taratura & emesso dal
laboratorio di taratura TORANN, certificato secondo
la norma ISO 9001 (Cert- n. 7301/02/8). |l
laboratorio garantisce il mantenimento delle
riferibilita della strumentazione usata a campioni
nazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unita (Sl) e la correttezza metrologica delle
procedure di misura.

This cerlificate is issued by the calibration
laboratory TORANN with Quality System Certified
ISO-9001 (Cert n. 7301/02/S). The laboratory
guarantees thje maintenance of lraceability of the
instruments used to national standards of the
international  System of Units (SI) and the
mefrological ~ validity of the measurement
procedures.

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
1ssuing center.

esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicaled as weli, from which starts the traceability chain of the laboratort, and the related calibration certificates in their course of validity. They refate only fo

the calibrated item.and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come incertezza
eslesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa it 95%; normalmente tale fattore k

vale 2.

The measurement uncestainties stated in this Certificate have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty

‘obtained mulliplying the standard uncerlainly by the coverage factor k corresponding to a confidenice level of about 95%; normally this factor k is 2.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it

Il Responsabile del Lébqra_ﬁcﬁg{—!—{ead of the Centre
\ LA\
Méuriziaﬂnr‘\ircchza‘rrqo

Torann s.a.s.

Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it

www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

1///] |  Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 301406-24 del 09/09/2024

Certificate of calibration

Pag. 2di3

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported about:
- La descrizione deffoggetto in taratura se necessaria -Description of the item to vel calibrated (if necessary) -
- L'identificazione delle procedure in base alle quali sono -Technical procedures used for calibration performed

state eseguite le tarature -Reference standards from which traceability chain is started
- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di in theCentre

riferibilité del Centro -the relevant calibration cerlificates of those standards
- Gli estremi dej certificati di taratura di tali campioni -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio) -Calibration results and their expanded uncertainty

- | isultati delie tarature e la loro incertezza estesa

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: I0(04)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il caicolo della incertezza sono stati determinati in accordo alle Guide EA-4/02 considerando i
contributi dovuti alllincertezza dello strumento campione, la stabilita del generatore, le incertezze dovute alla risoluzione,
alla ripetibilita delio strumento in taratura in taratura :

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
considering the following contributions: uncertainty due to standard gauge, uncertainty due to generator accuracy,
uncertainties due to the resolution and the repeatability of the gauge under calibration.

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

X | Termometro Fluke 1560 matricola ASB270 certificato Lat 046 376249

X | RTD Hart Scientiific 5699 P25 matricola 0077 Lat 060 1JL.0444TZ

Termocoppia S Hart Scientiific 5650 matricola 9402 Lat 263 A0832/24

Termoigrometro digitale Delta Ohm mod HD21 01.2 + sonda HP474AC R matr. 22004091 + 22022033 certificato LAT 124 22001914

La temperatura & stata generata usando il seguente sistema:
Temperature has been generated using the following system:

Bagno criostatico per la generazione di temperature da -40°C a +70°C mod. BK-40M-21 (soluzione C2HE02 + H20) matricola H441 06

X |Fomoa seocé per la generazione di temperature da -20°C a +150°C mod. Quariz matricola R556 21

Foma a secco per la generazione di temperature da 50°C a +600°C mod. Pyros 650 matricola N942 17

Forno a secco per la generazione di temperature da 400°C a 1100°C mod. Solar matricola L611 13

Forno a corpo nero per la generazione di temperature da 30° a 400°C matricola 10741762

Camera climatica matricola 992608

echnical Operator Il Responsabile del Lépg;a}plringead of the Centre
3 Arnicchiarico ‘M@u}iz_'gé‘f \nhicchiarico

L'operaté:%l
Massikiliz

i

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

//[[ [ Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 301406-24 del 09/09/2024
Certificate of calibration
Condizioni ambientali delia prova

Temperatura: 23,550

Umidita: 52,8 %UR

Pressione: 1067 mbar

Strumento: Multifunzione con sonda globotermometrica
Modello: HD32.1 + TP3275

Matricola: 2203851+22021715

Campo di misura sonda: -30°..+120°C

Risoluzione: [0 e

Risultati delle misure

Punto di taratura Valore campione Valore misurato medio Scostamento g Incertezza
°C %C. °c °C - °©c
0 -0,08 0,20 10,28 0,24
10 998 10,10 ~ 0,12 0,24
20 19,97 20,00 3 0,03 0,24
30 29,89 2990 -0,09 0,24

40 46,01 39,80 ) -0,11 0,24

Note al processo di taratura:

Verifica effettuata per comparazione ‘tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura.

Incertezza di misuira e scostamenti

Scostamento massimo positivo= 0,28 °C

Scostamento massimo negativo= -0,11 °C
incertezza massima strumento in taratura: 0,24 °C
\ - e e N
L'operatore/Technical Operator Il Responsabile del Laboratorio/Head of the Centre
Massiinilfata Atinicchiarico Maurizio\Anniechiatico

f Pag 3di 3

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it
www.torann.it - www.torann.eu



Centro di Taratura LAT 046
Calibration Centre

ACCREDIA

EECUOE Laboratorio Accreditato di Taratura LENTE [TAUANO DI ACCREDITAMENTO
o) e Authortzad Sarvics Accredited Calibration Laboratory
ARO sl Strumenti Elettronici di Misura LAT N° 046
Via Trento e Trieste, 112 Ly
20853 BIASSONO (MB) ITALY Membro degli Accordi di Mutuo
" : Riconoscimento EA, IAF e ILAC
Tel. +39 039 2754009
info@aroeletironica.it Signatory of EA, IAF and ILAC
www.aroelattronica.it Mutual Recognition Agreements
Pagina 1di§
Page i of &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249 '
Certificate of Calibration
- data di emissione 2023/09/04 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT 046 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
-cliente TORANN S.a.s. istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
customer Viale Don Luigi Sturzo, 31 ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di

Bari (BA) taratura, le compelenze metrologiche del Centro &

la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
- destinatario TORANN S.as, nazionali e internazionali delle unita di misura del
raceiver Viale Don Luigi Sturzo, 31 Sistema Internazionale delle Unita (SI).

Bari (BA) Questo ‘certificalo non pud essere riprodotto in
modo “parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro,

Si riferisce a This cerlificate of calibration is issued in
Referring to ' compliance with the accreditation LAT 046
- oggelto TERMOMETRO - granted according fo decrees connecled with
item N Italian faw No. 273/1991 which has established
the National Calibration System. ACCREDIA

- costruttare FLUKE allests the calibration and measurement
manufacturer capability, the melrological compelence of ihe

) Centre and the traceability of calibration results to

- modello 1560 _ the national and international standards of the
model £y International System of Units (Sl).
&> This certificate may not be partially reproduced,
- matricola A5B270 ’ excepl with the prior wrilten permission of the
serial number Y issuing Centre.
- data di ricevimento oggelte  2022/09/29 ! E
date of receipt of item G L
- data delle misure 2023/09/04 ~ ALL 202
date of measurements : M 04 / 09/

- registro di laboratorio .\archlvlo\regls Acﬁ@igf ati grezzi Scadenza

laboratory reference -
A TA 040

specificati anche | camploni o gli s! tiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita.
Essi sl riferiscono escluswament i taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resulls rapor! li] fhis Certificate were oblained following the calibration procedures given in the following pags, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceabilily chaln of the laboratory, and the related calibralion certificales in the
course of validity are. Indicaled as well. They relate only lo the calibrated itern and they are valid for the time and conditions of calibralion, unless
otherwise specified.

| risultati di misura riportati nel pzesente eng IERN ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lncertezza tipo per il fattore di coperlura k corrispondente ad un livelio di
fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties staled in this document have besn determined according to the ISO/EC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded unceriainly obtained mulliplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence
fevel of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzipne tecnica
(Appmxing Ofﬁgier)
i

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020

el LT
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Centrodi Taratura LAT N° 060 :*\_m\-w/_xi :
Calibration Centre 1@5_&3& ﬁquQISE[B!é ‘
Laboratorio Accreditato di fj"/,:?(:\\ . s
Taratura il LAT N° 060

LABORATORIO TARATURA
STRUMENTI DI MISURA

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 060 1JL0444TZ
Certificate of Calibration

Pagina 1.di 4
Paga 1 of
- data di emissions 20231017
dale of issue
- clisnte 5??'2: = 4.« T ki Il presente certificato i taratura & emesso in base
custormer s B0 1 alfaccreditamento LAT N° 060 rilasclato in accordo ai
- destinatario = decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
rovelver il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
attesta le capacitda di misura e di laratura, le
competenze metrologiche del Cenlro e la riferibifita
delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
kg parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
Siriferiscea parte del Centro.
Refeming lo
This certificate of calibration is issued in compliance with
-‘c\gget!o TER_MOMETRO ARESISTENZA ihe accreditation LAT N* 060 granted according lo decrees
ftem Resistance Temperalure Detector connecled with Malian law No. 273/1991 which has
) established National Calibration System. ACCREDIA
- costruttore HART SCIENTIFIC artes! g!mraifan and measurement capability, the
manufacturer AN ; O dmpelence of fhe Cenfre and the lraceability
’ .'brata‘on reauirs { national snd inlernational
- modelio 5699 - P125,5/4 E ALL slandards aH srem of Units (S1).
maode! 2 FORM This cemﬁc be partially reproduced, except with
~atdosia 0077 - I A CON ttﬁ gﬁ rmission of the issuing Cenlre.
serial number i COP S

- data dj ricevimento oggelto -
d:eaofr;:?;g;:;?ﬂ Nadia INTERNA
- data dells misure 2023110L'1m€OLA

date of measurements

- registro di laboratorio 231 199
laboratory reference

| risultall di misura. rlportaii nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citale alla pagina seguents,
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibllitd del Gentro e | rispeftivi certificati di
taratura in corso di validita. Essi sl riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
laratura, salvo divarsamente specificato.

The measuremenr resulfs reported in this Cerlificale were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instrumenis are indicaled which guaraniee Ihe lraceability chain of the laboralory, and the related calibralion cerfificates in
the course of validity are indicaled as well. They relale only fo the calibraled item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless othervise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISONEC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando lincertezza tipo per il faltore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normaimente tale fattore k vale 2.

The measurement unceriainties stated In this document have been determined according lo the ISOJEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obfained multiplying the standard uncerfainly by the coverage faclor k comesponding fo a
confidence lavel of about 95%. Normally, this facltor k {s 2.
Direzione tecnica
(Approving Officer)

GIANLUCA BONETTI

Certificalo firmato digitalments ArubaPec EU Qualified Certificates CA G1 e/n 2bd7dB52326ba050
Digitally signed centficale AjubaPec EU Qualfied Certificates CA G &/n 2bd7085232655850

LTTS srl - Via Pisacane 46 - 20025 LEGNANO MI - tel 0331543222 - fax 0331486660 - info@ltts.it
Can Saciala 20 00N € iv. - C F/P1 N9RA17301A3 - R.F. A MI 1308924 - Rea. Imn_ MI146-203612



TORANN Lab

L

 Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA

Certificate of calibration

301407-24

Data di emissione:

Date of issue:

Destinatario:
Addressee:

Richiesta:
Application:
In data:
Date:

Si riferisce a:

Referring to:

QOggetto:
ltem:

Costruttore:
Manufacturer:

Modello:
Model:

Matricola:

Serial number:

Data delle misure:
Date of measurements:

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono

09/09/2024

HSM BY STUDIO SANTOCHIRICO SRL
MATERA

EMAIL

06/08/2024

Muliifunzione con sonda a bulbo umido

Delta Ohm
HD32.1 + HP3201

2203851+22030921

09/09/2024

Pag 1di 3

Il presente rapporto di faratura & ‘emesso dal
laboratorio di taratura TORANN, certificato secondo
la norma 1SO 9001 (Cert. n. 7301/02/S). 1l
laboratorio garantisce il » mantenimento delle
riferibilita della strumentazione usata a campioni
nazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unita (Sl) e la correttezza metrologica delle
procedure di misura.

This cettificate is issued by the calibration
laboratory TORANN with Quality System Certified
ISO 9001 (Cert n. 7301/02/S). The Iaboratory
guarantees thje maintenance of traceability of the
instruments used fo nalional standards of the
international System of Unils (SI} and the
melrological  validity of the measurement
procedures.

Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro.

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing center.

esclusivamente alfoggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratort, and the related calibration certificates in their course of validity. They relate only to

the calibrated itemn and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come incertezza
eslesa ot’geiiuta moltiplicanda lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95%; normalmente tale faltore k

vale 2.

The measurement uncertainties stated in this Certificate have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty

- obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%; normally this factor kis 2.

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it
www.torann.it - www.torann.eu

Il Responsabile del Léiﬁr@tqi%icﬁgad of the Centre

Torann s.a.s.

Maurizio:

nnicchiarico



TORANN Lab

RAPPORTO DI TARATURA N. 301407-24 del 09/09/2024
Certificate of calibration

Pag 2di 3

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni: In the following information is reported abott:
- La descrizione dell'oggetio in taratura se necessara -Description of the item to vel calibrated (if necessary)
- Uidentificazione delle procedure in base alle quali sono -Technical procedures used for calibration performed:

state eseguite le larature -Reference standards from which traceability chain is started
- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di in theCentre

riferibifita del Centro -the relevant calibration cerfificates of those standards
- Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni -Site of calibration (if different from laboratory)
- Luogo di taratura (se effetiuata fucri dal Laboratorio) -Calibration results and their expanded uncertainty

- | risultati delle tarature e la loro inceriezza estesa

I risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: 10(04)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stati determinati in accordo alle Guide EA-4/02 considerando i
contributi dovuti all'incertezza dello strumento campione, la stabilita del generatore, le incertezze dovute alla risoluzione,
alla ripetibilita dello strumentc in taratura in taratura

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
considering the following contributions: uncertainty due to standard gauge, uncertainty due to generator accuracy,
uncertainties due to the resolution and the repeatability of the gauge under calibration.

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

X | Termometro Fluke 1560 matricola ASB270 certificato Lat 046 376249
X | RTD Hart Scientiific 5699 P25 matricola 0077 Lat 060 1JL0444TZ

Termocoppia S Hart Scientiific 5650 matricola 9402 Lat 263 A0832/24

Termoigrometro digitale Delta Ohm mod HD2101 2 + sonda HP474AC R matr. 22004091 + 22022033 certificato LAT 124 22001914

La temperatura € stata generata usando il seguente sistema:
Temperature has been generated using the following system:

Bagno criostatico per la generazione di temperalure da -40°C a+70°C mod. BK-40M-21 (soluzione C2ZHB602 + H20) matricola H441 06

X | Fomo a secco per la generazione di temperature da -20°C a +150°C mod. Quarlz matricola R556 21

Fomo a secco per la generazione di temperature da 50°C a +600°C mod. Pyros 650 matricola N942 17
Forno a secco per la generazione di temperature da 400°C a 1100°C mod. Solar matricola L611 13

Forno a corpo nero per la generazione di temperature da 30° a 400°C matricola 10741762

Camera climatica matricola 992608

L'operg{t;\-egTechnicai Operator Il Responsabile del Labora orlollHead of the Centre
! 65 .|§ mo ;

Massgj icchiarico Maunz;éxAnhmcﬁfancP

H

Torann s.a.s.
Utficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.Je Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
www.torann.it - www.torann.eu
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TORANN Lab

11/ Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N. 301407-24 del  09/09/2024
Certificate of calibration
Condizioni ambientali delia prova

Temperatura: 215°C

Umidita: 52,9 %UR

Pressione: 1CG07 mbar

Strumento: Muitifunzione con sonda a bulbo umido
Modello: HD32.1 + HP3201

Matricola: 2203851+22030921

Campo di misura sonda: 4°..80°C
Risoluzione: 0,1°C

Risultati delle misure

Punto di taratura Valore campione Valore misurato medio Scostamento _ Incertezza
DC OC ﬂc OC £ Y . nc
g -0,08 0,20 {>0,28 0,24
10 9,98 10,20 - 022 0,24
20 19,97 20,20 - 0,23 0,24
30 29,99 29,80 o 0,19 0,24

40 40,01 39,80 021 0,24

Note al processo di taratura:

Verifica effettuata per comparazione tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura a secco.

Incertezza di misura e scostamenti

Scostamento r'ftéssimo positivo= 0,28 °C
Scostamento massimo negativo= -0,21 °C
!ncgrtézza massima strumento in taratura: 0,24 °C

L'operatorefTiechnical Operator Il Responsabile del -L’é’bor{:-;,-ério/Head of the Centre
] - i e 2T n!g[
Massir{ilianet chiarico Maungggi&ﬂme hfaqco
; e |
!

| Pag. 3di 3

Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it
Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it
www.torann.it - www.torann.eu



FLUKE.

=== Authodred Service

Centro di Taratura LAT 046

ARO sl Strumenti Elsttronici di Misura

Via Trento e Trieste, 112
20853 BIASSONO (MB) ITALY

Tel. +39 039 2754009
info@aroeletironica.it
wwwi.aroaelettropica,it

- data di emissiona
date of issue

- ¢llente
customer
- destinatario

receiver

Si riferisce a

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

ACCREDIA

LENTE ITALANG DI ACCREDITAMENTO

LAT N° 046

Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento E_A, IAF o ILAC

Signalory of EA, IAF and ILAC
Mutual Recognition Agreements

Pagina 1 di 5
Page 1 of 5

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249

2023/09/04

TORANN S.ass.

Viale Don Luigi Sturzo, 31
Bari (BA)

TORANN S.as,

Viale Don Luigi Sturzo, 31
Bari (BA)

Certificate of Calibration

Il presente certificalo di taralura & eniesso in base
all'accreditamento LAT 046 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sisterna Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
taratura, le compelenze melrologiche del Centro &
la riferibilita delle tarature eseguite al campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (Si).

Questo certificalo non pud essere riprodetto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione
scritta da parte del Centro,

This cerfificate of calibration is issued in

%_.

Referring to compliance with the accreditation LAT 046
- oggetlto TERMOMETRO granted according to decrees connected with
item ltalian law No. 273/1991 which has eslablished
: the National Calibralion System. ACCREDIA
- costruttare FLUKE atlests the calibration and measurement
manufaciurer capablility, the melrological compelence of ihe
Centre and the traceability of calibralion resuits to
- modello 1560 the national and intemational standards of the
made! International System of Units (Sl).
This cerlificale may not be partially reproduced,
- matricola A5B270 except with the prior wrilten permission of the
seral number fssuing Centre.
- data di ricevimento oggette ~ 2022/08/29 e
date of receipt of ifem : I GIN ALE
i ;
- data delle misure 2023/08/04 ALL OR 2026
date of measurements ME 3 04/09/

S:\archlvio‘frégis&fjjﬁlﬁcﬁgﬂfcgirezzi ! Scadem

{ i

I risultati di misura rporali nel presente Certj m ‘EE&\‘ ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campiool o gl sirur l‘ﬁé rantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita,
Essi si riferiscono esclusivamente @i n taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente spacificato.

The measurement resulls reported™in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the foliowing pags, where the
reference standards or instiuments ere indicated which guarantee the traceabliily chain of the laboratory, and the related calibraiion certificates in the
course of validity are Indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless
olherwise specified..

- registro di laboraterio
laboratory reference

Le incertezze dii misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al documento EA-4/072.
Salitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta molliplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livelio di
fidugia di circa il 95 %. Normalmente tale fatlore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and lo EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded uncertainly oblained mulliplying the standard uncertainty by the coverage faclor k comresponding lo a confidence
fevel of about 95%, Normally, this factor k is 2.

Direzipne tecnica
(Approging foigier)
A@y&fzﬁg 22

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020

el LAY




Centro di Taratura LAT N° 060
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di

'ACCREDIA

I '}‘
PERTEITAMANG D] ACCREDITAMENTD

=N

Taratura LAT N° 060
LABORATORID TARATURA
STRUMENT! DI MISURA
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 060 1JL0444TZ
Certificate of Calibration

Pagina tdi

Page 1 of
- data di emisslone 20231017 -.
date of issue
- cliente TORANN sas . = K

Il presente certificato di faratura & emesso in base

Hiomee V.le L. Sturzo 31 - 70125 BARI allaccreditamento LAT N® 060 rilasciato in accordo ai
- destinatario -~ decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
rocu il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA

Siriferisce a

attesta le capacitd di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Centro e la riferibilita
delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (Sl).

Quiesto certificato non pud essere riprodotio in modo
parziale, salvo espressa aulorizzazione scritta da
parte del Ceniro.

Referring lo

; This cerificate of calibration is issued In compliance with
2 ,O ggetto TER.MOMETRO ABECISTENEA the accreditation LAT N*® 080 granted according to decrees
item Resistance Temperalure Deleclor connected wilh ltalian law No. 273/1991 which has

- costruttore

HART SCIENTIFIC

- eslablished the National Calibration System. ACCREDIA
; v aflest, ﬁL jibration and measurement capability, the
manufacturer e ' OFZT@ ompelence of the Cenlre and (he fraceability
" ¥ y 370 bration resulls national and Inlernalional
- modello 5699 - Pt25,5/4 E ALL standards of the | ] @sfem of Units (S).
model e OR This cerliff G:E? be parially reproduced, except with
Co ONF thg priqrfti rmission of the issuing Centre.
- matricola o077 A L ad
serial number COP 019 - SC
- data di ricevimento oggetto - : N A: TA
date of receip of llem INTER

- data dells misure 2023f1ozf,m€OLA
date of measuraments MA

- registro di laboratorio 231189
laboratory rafarance Py

| risultati di misura riportall nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificali anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e | rispettivi certificati di
taratura in corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The meastrement resulis reported in this Cerlificate were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference ‘standards or instruments are indicated which guarantee the lraceabilily chain of the laboralory, and the related calibralion cerfificales in
the course of validity are indicated as well. They relate only fo the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

“Le incertezze dl misura dichiarate in questo documento sono stale determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al

documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come inceriezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measuremant uncerainties stated in this document have been determined according to the ISOJEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimaled as expanded uncertainly oblained mulliplying the slandard uncerfainly by the coverage faclor k comesponding fo &
confidence lavel of about 956%. Normally, his factor k Is 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

GIANLUCA BONETTI

Certificalo firmato digilalmente ArubaPec EU Qualified Certificales CA G1 s/n 2bd7d852326b2850
Digitally signed cerfificate ArubaPec EU Qualfied Carificates CA G 8/n 2hd7da8523266a830

LTTS srl - Via Pisacane 46 - 20025 LEGNANO MI - tel 0331543222 - fax 0331486660 - info@ltts. it
Can Saciala 20000 Eiv. - C F /P 1 NGRE173N153 - R E.A. MI 1308924 - Ren. Imp. MI146-293612



TORANN Lab

1//]] | _ Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA N.  313035-24

Certificate of calibration

Data di emissione: 106/09/2024 Pag. 1di3
Date of issue:

Destinatario: HSM BY STUDIO SANTOCHIRICO SRL
Addressee: MATERA
Il presente rapporto di taratura & emesso dal
L laboratorio di taratura TORANN, certificato secondo
Richiesta: EMAIL la norma 1SO 9001 (Cert. n. 7301/02/S). 1l
T e laboratorio garantisce il mantenimento delle
Apphcat:on. riferibilita della strumentazione usata a campioni
In data: 06/08/2024 nazionali delle unitd del Sistema Internazionale
delle unita (Sl) e la correttezza metrologica delle
Date: procedure di misura.

Si riferisce a:
Referring o This cerlificate is issued by the calibration
laboratory TORANN with Quality System Certified

ISO 9001 (Cert. n. 7301/02/S). The laboratory

Oggetto: Datalogger multifunzione con sonda guarantees thje maintenance of traceability of the
i P fil 1d instruments used ito national standards of the
ltem: ermoanemomeirica a 1ilo caldo intemational System of Units (S and the
metrological validity of the measurement
procedures.
Costruttore: Delta Ohm
Manufacturer:
Modelio: HD32.1 + AP3203
Model- . Questo certificato non pud essere riprodotto in
) \ modo parziale, salvo espressa autorizzazione
by scritta da parte del Centro.
Matricola: 2203851 + 22031182

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing center

Serial number:

Data delle misure: 10/09/2024
Date of measurements:

I risultati di misura riportali nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamenie all'oggetio in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reporied in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference standards are
indicated as well, from which staris the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in their course of validity. They relate only
to the caiibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come inceriezza
estesa oitenuta moltiplicando l'ncertezza tipo per il fattore di coperiura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95%:; normalmente tale fattore k

vale 2.

The measurement uncerlainties stated in this Certificate have been determined according to EA-4/02. They were estimated as expanded uncertainty
obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%; normally this factor k is 2.

Il Responsabile del Lab _r.-J tf;iiio[!—;ead of the Centre
Maurizio-Annicchiarico
Torann s.a.s.
Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann.it

Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it
www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

I///] [ LaboratoriodiTaratura |

RAPPORTO DI TARATURA

Certificate of calibration —

N. 313035-24  del

10/09/2024

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- L a descrizione dell'oggetto in taratura se necessaria

- LU'identificazione delle procedure in base alle quali sono
state eseguite le tarature

- | campioni di prima linea da cui ha inizio la catena di
riferibilita def Centro

- Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni

- Luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio)
- | nsultati delle tarature e la loro incertezza estesa

Pag. 2di 3

In the following information is reporied about:

-Description of the item to vel calibrated (if necessary)
-Technical procedures used for calibration performed

-Reference standards from which traceability chain is started

in theCentre

-the relevant calibration certificates of those standards
-Site of calibration (if different from laboratory)
-Calibration results and their expanded unceriainty

| risultati di misura riportati nel presente rapporto di taratura sono stati ottenuti applicando le procedure n.: 10{17)LAB
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures n.

La procedura di misura ed il calcolo della incertezza sono stali determinati in accordo alle Guide EA-4/02
considerando i contributi dovuti allincertezza del campione campione le incertezze dovute alla risoluzione ed alla

ripetibilita dello strumento in taratura.

The measurement procedure and measurement incertainty has been determined in agreement to Guides EA-4/02
and considering the following contributions: uncertainty due to standard wind meter, uncertainties due to the
resolution and repeatability of the instrument under calibration

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea muniti di certificati validi di taratura:
Traceability is through first line standards validate by certificates of calibration:

X | Catena anemometrica Delta Ohm mod HD2303.0 + AP471 S1 matricola 08000271 + 080005317 certificato LAT 124 23004415
X | Termometro Fluke 1560 matricola ASB270 certificato Lat 046 376249
X | RTD Hart Scientiific 5699 P25 matricola 0077 Lat 060 1JL0444TZ

It flusso di aria e la temperatura sono stati generato usando i seguenti sistemi:
The airflow and temperature have been generated using the following system:

Galleria del vento mod. 6525 matricola 030

Fdrrio a secco per ia generazione di temperature da -20°C a +120°C mod. Quartz matricola E903 99

H
L'operatorefé%@icai Operator
b

Roberto Lauro

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it

- = E
Il Responsabile del Lahoratario/Head of the Centre

Torann s.a.s.

Maurizio-Anhicchiarico
i
i

Laboratorio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann. it

www.torann.it - www.torann.eu



TORANN Lab

/s

_ Laboratorio di Taratura

RAPPORTO DI TARATURA

Certificate of calibration

N. 313035-24

10/09/2024

Condizioni ambientali delia prova Pag. 3di 3
Temperatura: 216 °C

Umidita: 527 %UR

Pressione: 1005 mbar

Strumento: Datalogger multifunzione con sonda termoanemometrica a filo caldo

Modelio: HD32.1 + AP3203

Matricola: 2203851 + 22031182

Campo scala: 0,02..5 m/s; 0°...80°C

Risoluzione: 0,01 m/s

Misure di velocita

Valare Valore misurato
campione
m/s m/s
1. 2,72 2,76
2. 5,13 5,21

Misure di temperatura

c;ﬁ:iﬁ;‘ie Valore misurato
oc oC
10,00 9,90
2. 20,10 20,20
2. 29,90 30,10

Note:

Scostamento

m/s
0,04

0.08

Scostamento
20
-0,10

0,10

0,20

« Incertezza

di taratura
m/s
0,02

0,03

Incertezza
di taratura

iG
03
0,3
0,3

Verifica effettuata per comparazione tra il campione di riferimento e lo strumento in taratura.

L'operatore(Tevhrical Operator

Robé‘ﬁ'@i‘\l\.Jauro

Il Responsabile del Lat?b’r)ifgriﬁ/[_—iegdjof the Centre

Torann s.a.s.

i ot 4t b
Maurizio Annicehiarico
i i |

Ufficio Commerciale: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel 0805520243 Fax 0805523873 email torannstrumenti@torann. it
Laboraterio: V.le Luigi Sturzo 31, 70125 Bari Tel/Fax 0805426046 email torannlab@torann.it

www.torann.it - www.torann.eu
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 23004415
Certificate of Calibration

- data di emissione 23/10/2023 - Il presente certificato di taratura & emesso in base
dale of issue all'accreditamento LAT N°® 124 rilasciato in accordo

- cliente TORANN S.A.S DI ANNIGCHIARICO VIALE LUIGI STURZO 31 - al decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
il 70125 BARI (BA) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
CCRE ta | ita di mi i

- destinatario Torann S.a.s. di Maurizio Annichiarico & C. Viale Luigi Sturzo, 31 - AGORGDI allasia Nveapacid €1 s € d

; taratura, le competenze metrologiche del Centro e
receiver 70125 Bari (BA) la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (St).

Questo - certificalo non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scrifta
da parte del Centro.

referring fo This certificate of calibration is issued in compliance

- oggetto Catena Anemometrica with the accreditation LAT N° 124 granted

W according to decrees connected with Italian law No.

B R Delta Ohm Sur.l. + Delta Ohm S.r.l. 273/1991 which has established the National

. Calibration System. ACCREDIA aftests the

msnci calibration and measturament capability,

- modello HD2303.0 + AP471 S1 metrological competence of the Centre and the

model ; traceability of calibration results to the national and

- matricola 08000271 + 08005317 3 N ALE international standards of the International System
serial nuimber IGI ts

of Unii ﬂﬁ
ﬁﬁé iibhte may not be partially reprodiced,

'R
with the prior written permission of the

SCadeﬂZa 2 issuing Centre.

date of measurements C
- registro di faboratorio 20231023378 OPI A
laboratory reference C {

- data delle misure 23/10/2023 R E AL
0 0

8 -
e

| risultati di misura riporati nel mé:Mcato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguents, dove sono
specificati anche i campioni © A enti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di vaiidita.

Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente gpecificato.

The measurerment results reported in this Certificate were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well. They
relate only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello
di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been delermined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been eslimaled as
expanded uricertainty oblained mulliplying the standard uncertainly by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this faclor kis 2.

Direzione tecnica
(Approving Officer)

[Fe{fz=r=n= ; b <
FoT Pierantonio Benvenuti

pierantonio benvenuti
25.10.2023 09:37:41
GMT+01:00
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 046 376249

Certificate of Calibration

%’

- data di emissione 2023/09/04 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT 046 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha

- cliente TORANN S.a.s, istituito il Sisteria Nazionale di Taratura (SNT).
customer Viale Don Luigi Sturzo, 31 ACCREDIA attesta. le capacita di misura e di

Bari (BA) taratura, le compelenze metrologiche del Centro &
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni

- destinatario TORANN S.as. nazionali e internazionali delle unita di misura del
receivar Viale Don Luigi Sturzo, 31 Sistema Inlernazionale delle Unita (Sl).

Bari (BA) Questo cerfificalo non pud essere ripradoito In
modo parziale, salvo espressa aulorizzazione
scritta da parte del Centro.

Si riferisce a This cerlificate of calibration is issued in
Referring to compliance with the accredilation LAT 046
- oggetto TERMOMETRO granted according to decrees connecled with
ifem ltalian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System. ACCREDIA
- costruttore FLUKE altests the calibration and measurement
manufacturer capabilily, the metrological compelence of the
Centre and the traceability of calibration results to
- modello 1660 the nalional and intemational standards of the
madal International System of Unils (SI).
This certificate may not be partially reproduced,
- matricola A5B270 excepl with the prior wrillen penmission of the
seral number issuing Cenlre.
- data di ricevimento aggelte  2022/09/29

date of receipt of item -
2023000004 ALL'OR

Siare lwo regis Qﬂgahgrem
il . TA0A0

IE.RNotlenull applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
scono la calena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita,
Essi sl riferiscono esclusivamente !araiura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taralura, salvo diversamente specificato.

The measurament resulls roported'in thrs Cerlilicate were obtainsd following the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceabifily chain of the laboratory, and the related calibralion cerlificates in the
course of validity are Indicated as weil. They relate only to the calibrated item and they are valid for the lime and conditions of calibralion, unless
otherwise specified. -

- data delle misure
dale of measurements

- registro di laboratorio
laboratary reference

I risultati di misura riportati nel presente ert
specificati anche | campioni ¢ gli sl

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di
fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties staled in this document have been delermined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02, Usually, they
hava been estimaled as expanded uncertainly oblained mulliplying the standard uncertainty by the coverage faclor k corresponding to a confidence
Iev&! of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzipne tecnica
(Appro ang Oﬁgr’er)

Mod 14.01 rev. del 27/10/2020

d, LAT



Centro di Taratura LAT N° 060
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato di

'ACCREDIA

{UENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTD:

<

’14"": | n\\‘\‘\

Taratura LAT N° 060
LABORATORIO TARATURA
STRUMENTI DI MISURA
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 060 1JL0444TZ
Certificate of Calibration
Pagina 1.di 4
Page 1 of
- data di emissione 202311017
date of issue
- cliente TORANN sas : . i "
" Il presente certificato di taratura & emesso in base
waer Ve L. Sturzo 31 - 70125 BARI allaccreditamento LAT N° 060 rilasciato in accordo ai
- destinatario " decrell attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito
- il Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
altesta le capacitd di misura e di taratura, le
competenze metrologiche del Centro e la riferibilita
T delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura del Sistema
Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
Tk parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
Siriferisce a parte del Centro.
Referring fo
This certificate of calibration is issued in compliance with
- .oggettc TER,MOMETRO ~ RESISTEN?A the accreditation LAT N* 060 granfed according fo decrees
item Resistance Temperature Delector connected with ftalian law No. 273/1991 which has
; eslablished the National Calibration System. ACCREDIA
- costruttore HART SCIENTIFIC atles, ﬁL libration and measurement capability, the
manufacturer 1 : RT@IN ompetence of the Centre and the fraceability
i libration  resulls, national and inlernalional
- modelio 5699 - P125,5/4 \ E ALL O standards of the, I Yystem of Unlis (Si).
model _ FORM This cen‘aq B be partially reproduced, except with
riahfiota 0077 : I CON éha éﬁz ] mission of the issuing Cenlre.
serial number : OP SC

- data di ricevimento oggstto - R
date of recelp of item : Aot IN
2023M 0014
VAT 0L

231199

- data delle misure
date of measuroments

- registro di laboratorio
lehoratory reference

| risultati di misura riportatl nel presenta Certificato sono stati oftenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e | rispettivi cerificati di
taratura in corso di validitd, Essi si riferiscono esclusivamente alfoggelto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The measirement resulis reporied in this Cerlificate were oblained following the calibration procedures given in the following page, where the
reference standards or instruments are indicated which guarantee the iraceability chain of the laboralory, and the related calibration cerfificates in
the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated ilem and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

“Ae incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/EC 98 e al
documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come Incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincerezza fipo per il fattore di
copertura k corrispondente ad un fivello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tals fattore kvale 2.

The measurement uncerainties staled in this document have been determined according to the ISOMEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been eslimated as expanded uncerainty oblained mulliplying the standard uncerainty by the coverage factor k corresponding to &
confidence lavel of about 95%. Normaly, this faclor k is 2.
Direzione tecnica
(Approving Officer)

GIANLUCA BONETTI

Cerlificato firmalo digilalmente ArubaPec EU Qualified Cerlificales CA G1 s/n 2b47d85232602850
Digitaliy signed certificate ArubaPec EU Quasfied Cartificatos CA G s'n 26d7d856732655850

LTTS srl - Via Pisacane 46 - 20025 LEGNANO MI - tel 0331543222 - fax 0331486660 - info@Itts.it
Can Snniala 200NN Eiv - C F /P NOR51730153 - R F.A. MI 1308924 - Rea. Imn. MI146-293612
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